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PREFACE

Aborder la gestion des garrigues en faveur de
l'avifaune patrimeniale est aujourd'hui un véritable
défi. L'urbanisation galopante du piémont des mas=
sifs et leur fréquentation de plus en plus impor-
tante par les véhicules motorisés (Quad, 4x4,
motos...), I'anthropisation des plateaux et des
crétes suite aux projets de production des éner-
gies nouvelles (éolien et maintenant photo=
voltaique, trés en vogue) et au développement de
nouvelles infrastructures de communication (tra-
cé en cours d'étude d'une ligne TGV), fragmen-
tant et détruisant la garrigue, sont autant de
menaces pesant sur ces milieux.

Et quand bien méme la garrigue n'est pas mena-
cée par |'anthropisation, ces espaces, & |'inverse,
désertés par les brebis et les hommes suite  la dé-
prise viticole et pastorale, se referment un & un.
La reconquéte des milieux par le Chéne vert Quer-
cus iflex, suite 4 la diminution voire la disparition
du pastoralisme dont la rentabilité économique
est de moins en moins d'actualité, est en effet un
phénoméne naturel qui touche I'ensemble du pour-
tour meéditerranéen. Les pelouses séches et
autres espaces ouverts, riches de diversité, de-
viennent donc de plus en plus rares et menacés ris-
guant bien de mettre 4 mal nombre d'espéces
inféodées 4 ces milieux, dont I'unique population
frangaise de Cochevis de Thékla Galerida theklae.

Le massif des Corbiéres, particulitrement re=
présentatif de I'ensemble des enjeux auxquels les
gestionnaires doivent faire face aujourd’hui, en est
un exemple. La rudesse de son climat ainsi que les
activités humaines traditionnelles ent faconné un
paysage exceptionnel doté d'une biodiversité re=

marquable. Toutefois, jadis omniprésent sur la
zone comme en atteste le patrimoine lithique
(bergeries, murets de pierres séches, capis
telles...), le pastoralisme est devenu anecdotique
i I'heure actuelle. Seuls quelques troupeaux sont
encore présents a3 I'Ouest des Corbiéres. De
méme, I'abandon du petit parcellaire viticole et

La raréfaction des pelouses séches et autres espaces
ouverts, riches en diversité, risgue bien de mettre & mal

nombre d'espéces inféodées a ces milieux, dont l'unigue
population frangaise de Cochevis de Thékla Galerida theklage,
(Photo: Mathley Bourgealis).
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de nombreuses cultures (céréales, oliviers, aman-
diers...) n'a pas été sans conséquences sur le mi-
lieu. En effet, le déclin des activités agricoles a
favorisé 'embroussaillement des garrigues et le dé-
veloppement du Chéne vert. Cette régression
des milieux ouverts prive aujourd’hui de nom-
breuses espéces de leur habitat et/ou de leurs
sources de nourriture. C'est pourquoi, hier en-
core abondantes, nombre d'espéces patrimoniales
sont aujourd’hui menacées par |'abandon des pra=
tiques traditionnelles.

Restaurer cet écosystéme est donc important
écologiquement, esthétiquement et culturelle-
ment. |e ne révolutionnerai rien en avangant que
la sauvegarde de la garrigue et de ses espéces re=
pose essentiellement sur le maintien d'activités hu=
maines susceptibles de conserver un minimum
d'espaces ouverts. Agriculteurs, chasseurs, natura-
listes doivent aujourdhui fédérer leurs
compétences sans attendre.

De méme, nous n'abandonnerons pas la gar=
rigue aux investisseurs de tout poil et ne reste-
rons pas inactifs devant la fermeture des milieux,
en attendant la disparition du dernier couple de
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Traquet oreillard Oenanthe hispanica ou de Pipit
rousseline Anthus campestris, ceci bien évidem-
ment conjointement 3 la disparition du dernier
berger. Il faut donc aujourd'hui changer les menta-
lités et faire comprendre aux décideurs et aux fi-
nanceurs que le prix 4 payer au profit de la
biediversité méditerranéenne passe aussi par la
dent des brebis.

C'est dans ce contexte et dans le cadre des
actions expérimentales engagées dans le pro-
gramme LIFE Basses Corbiéres qu'il nous a sem-
blé intéressant de réunir au Palais des Congrés
de Gruissan, les naturalistes, les scientifiques, les
gestionnaires, les techniciens et les administras
tions afin de partager leurs connaissances et le
fruit de leurs recherches. |'espére que nos savoir-
faire, mutualisés dans cet ouvrage, seront utilisés
par les gestionnaires de la nature méditerras
néenne afin de préserver ce magnifique écosyss
téme qu'est la garrigue.

Thierry RUTKCWSEKI
Président de la LPO Aude



INTRODUCTION

Pour de nombreuses personnes, la garrigue
constitue un milieu inhospitalier, dénué dintéréts
et de vie. Ceux d'entre nous qui ont consacré de
leur temps & l'étude et 4 la diffusion de ses va-
leurs naturelles sont en effet habitués i |'expres-
sion de surprise voire de scepticisme apparaissant
sur le visage des gens quand nous essayons de
leur expliquer la valeur inestimable des paysages
de "garrigues" et des nombreux organismes qui y
vivent. La garrigue est en effet un milieu naturel
bien plus vivant que son aridité ne le laisse suppo-
ser. Depuis que nos ancétres chasseurs-cueilleurs
quittérent les grottes pour devenir agriculteurs=
éleveurs, il y a 7000 ans, la forét originelle des
reliefs bordant la Méditerranée fut systématique-
ment défrichée pour laisser place aux piturages
et aux cultures. Ainsi, livrées au feu, 3 la dent des
brebis et & la sécheresse méditerranéenne, la
faune et la flore s’adaptérent a ces conditions ext=
rémes et créérent un nouvel univers: la garrigue.
Cependant, depuis un siécle, les garrigues ont été
peu a peu désertées par les brebis et 'Homme. Re-
conquis par le Chéne kermés Quercus coccifera
puis par 'ombrage des Pin d'Alep Pinus halepensis
et des Chéne vert Quercus ilex, les espaces se re-
ferment un 4 un i tel point que I'heure est venue
de se préoccuper de la sauvegarde des derniéres
garrigues, ultimes refuges d'une biodiversité remar=
quable,

Lorsque certains d'entre nous ont décidé d'or-
ganiser, dans le cadre du programme LIFE "Conser-
vation de ['avifaune patrimoniale des Corbiéres
Orientales”, un colloque sur la gestion des gar-
rigues en faveur des passereaux afin de partager

les retours d'expérience acquis dans ce pro-
gramme, nous ne nous attendions pas a recevoir
un accueil aussi favorable. Cet ouvrage rassemble
les communications présentées lors du Colloque
sur la gestion des garrigues méditerranéennes en
faveur des passereaux patrimoniaux qui s'est tenu
dans la ville de Gruissan (Aude, France) le 17 No-
vemnbre 2008, Nous espérons qu'il contribuera &
une meilleure compréhension de ['évolution et
des exigences des passersaux de garrigue et de
leurs habitats, contribuant ainsi a définir les
meilleures stratégies pour leur conservation.

REMERCIEMENTS

Mous ne voulons pas terminer ces lignes sans
exprimer nos sincéres et profonds remercies
ments 4 tous les auteurs et les personnes ayant
bien voulu participer a I'édition de ce livre, spécia-
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Bartrolich, Charly Farinelle, Julien Gonin, Jacques
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photos. Des remerciements particuliers vont égas
lement & Christian Riols, Doriane Gautier, Francis
Fornairon, Jonathan Kemp pour leur précieux tra-
vail de relecture et a Conseil Imprim pour son
travail d'édition. Nous sommes également heu-
reux de témoigner notre reconnaissance aux instis
tutions qui, d'une maniére ou d'une autre, ont
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rendu possible la réalisation de ce collogue sur la
gestion des garrigues méditerranéennes en faveur
des passereaux patrimoniaux. En effet, la rédac-
tion de cet ouvrage n'aurait pu étre une réalité
sans les concours financiers de la Commission Eus=
ropéenne, de la Région Languedoc=Roussillon, de
la Direction Régionale de I'Environnement du Lan-
guedoc-Roussillon, du Conseil Général de I'Aude
et du Conseil Général des Pyrénées-Orientales,
ainsi que le soutien logistique de la ville de Gruis=
san, sidgge du Symposium, et en particulier de I'Of=
fice Municipal de Tourisme (OMT) de Gruissan.

Nous remercions le Groupement Ornitholo-
gique du Roussillon (GOR), le Service Départe-
mental d'lncendie et de Secours (SDIS) de I'Aude,
le Syndicat de Gestion des Gorges de I'Ardéche
(SGGA), le Centre ornithologique Rhéne-Alpes
(CORA Faune Sauvage), le Centre Tecnolégic Fo-
restal de Catalunya (CTFC), I'Ecole Pratique des
Hautes Etudes (EPHE), I'Office Mational de la
Chasse et de la Faune Sauvage (ONCFS), et SupA-
gro Florac pour leur généreuse collaboration.
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Mous sommes également redevables aux nom-
breuses personnes qui ont participé a l'organisa-
tion de ce séminaire. Nous tenons en particulier
4 souligner I'énorme travail d'erganisation réalisé
par Sandrine Brossard avec le soutien de Frédéric
Bichon, Kevin Courtois, Doriane Gautier, Etienne
Savon et Marion Seguy.

Et enfin nous tenons & remercier |'appui poli-
tique recu dés le départ de la part du Président
de la Ligue pour la Protection des Qiseaux, Thiers
ry Rutkowski, de son directeur Emmanuel Rous-
seau et de tous les membres du Conseil
d'administration pour entreprendre ce projet.

A tous, notre profonde gratitude pour vos ef-
forts qui ont, sans aucun doute, contribué a la
conservation de la garrigue méditerranéenne et
de ses passereaux.

Mathieu BOURGEOQIS
Fabien GILOT
Christophe SAVON



INTRODUCTION

For many people, Mediterranean scrubland is
still lifeless, uninteresting and uninhabitable places.
Those of us who have devote our time to the stu=
dy and diffusion of the habitats’ natural values are
used to the other's surprise, and even scepticism,
when we try to explain to them the immea-
surable value of Mediterranean scrub landscapes
and the many organisms that inhabit them. Medi=
terranean scrubland is a natural environment
more alive than its aridity would suggest. Since
our hunter-gatherer ancestors left the caves to be-
come farmer-breeders, 7000 years ago, the origi-
nal forest's relief bordering the Mediterranean
was systematically cleared to make way for pas=
tures and crops. Thus delivered to fire, the tooth
ewes and mediterranean dryness, fauna and flora
adapted to these extreme conditions and created
a new world : the Mediterranean scrubland. Howe=
ver, since a century, Mediterranean scrubland has
gradually been deserted by the sheep and hu-
mans. Recovered by the Kermes Oak Quercus
coccifera then by the shade of Aleppo pines Pinus
halepensis and Holm Oak Quercus ilex, the areas
close one by one to the point that it is time to
worry about saving the last Mediterranean scru-
bland, shelter of a remarkable biodiversity.

When some of us have decided to organize a
symposium on the management of Mediterranean
scrubland for rare passerines, held in the LIFE pro=
gramme “Conservation of rare birds in Eastern
Corbieres”, in order to share experience gained
in this program, we did not expect the very favou-
rable reception it finally had. These present book
compiles the invited lectures given at the Sympo=

sium on the management of Mediterranean scru-
bland for rare passerines, held in the city of
Gruissan (Aude, France) the |7 November 2008.
We hope that will contribute to a better une
derstanding of the trends and requirements of
Mediterranean scrubland birds and their habitats,
thus helping define the best conservation strate-
EIE.E.
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INTRODUCCION

Todavia, para muchas personas, los hdbitats
esteparios y las zonas aridas constituyen lugares
inhdspitos, carentes de interés y de vida. Los que
nos hemos dedicado a estudiar y divulgar sus va-
lores naturales, nos hemos acostumbrado ya a la
expresién de sorpresa, cuando no de escepticis-
mo, que aparece en la cara de muchos al expli=
carles el valor incalculable de los paisajes
matorrales y el sinfin de organismos peculiares
que los habitan. Precisamente, el matorral es un
ambiente natural mucho mis vivo que da a enten-
der su aridez. Desde nuestros antepasados caza=
dores-recolectores salieron de las cuevas para
convertirse a los agricultores-ganaderos, 7000
afios atras, el bosque original de relieves que bor-
dean el Mediterrineo fue sistemidticamente desbro-
rzade para dar paso a pastos y cultivos. Asi,
entregadas al fuego, el diente de ovejas y la sequia
mediterrinea, la flora y la fauna se adaptaron a
estas condiciones extremas y ha creado un nuevo
mundo: el matorral, Sin embargo, desde un siglo,
matorrales estin poco a poco abandonados por
las ovejas y los humanos. Reconquistada por el
Coscoja Quercus coccifera entonces por la sombra
de pino Alepo Pinus halepensis y Encina Quercus
ilex, los medios se cerran uno a uno hasta el pun-
to de que es hora de preocuparse por el preser-
vacion de los dltimos matorrales, dltimo asilo de
una notable diversidad biolégica.

Cuando algunos de nosotros planteamos de or-
ganizar, en el marco del programa LIFE “Conser-
vacion del aves patrimonio de las Corbiéres
Orientales”, un simposio sobre la gestion del ma=
torral mediterrinec para los pdjaros patrimos=

niales a fin de compartir informaciones adquiridas
en este programa, no pediamos imaginar la acogi-
da que habia de tener. Precisamente, este libro re=
copila las ponencias invitadas presentadas en el
marco del Simposio sobre la gestién del matorral
mediterrinec para los pdjaros patrimeniales, cele-
brade en la ciudad de Gruissan (Aude, Francia) el
|17 noviembre 2008, Esperamos que contribuya a
un mejor conocimiento de las tendencias y reque=
rimientos de las aves de matorral y de su hébitat,
y que facilite la definicién de las mejores estrate-
gias a seguir para su conservacion,
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RESUME DU PROGRAMME LIFE “CONSERVATION DE
L’AVIFAUNE PATRIMONIALE DES CORBIERES ORIENTALES”

Mathieu BOURGEOIS" et Christophe SAVON"

Pendant des sidcles, les wastes espaces ou-
verts des Corbiéres Orientales, composés de pe=
louses séches et de garrigues méditerranéennes,
ont été entretenus par le pastoralisme. Dans le mi-
lieu du XXéme sigcle, en raison de |'exode rural et
des modifications du systéme d'élevage, le pitu=
rage a fortement diminué. Ainsi, dans la région, et
a plus grande échelle sur tout le pourtour méditer-
ranéen, les espaces ouverts ont fortement régres-
s&, impactant les oiseaux patrimoniaux inféodés
aux milieux ouverts : perte d'habitat pour les pas-
sereaux, perte de territoires de chasse et raréfac-
tion des espéces proles pour les rapaces.
Auvjourd’hui, le systéme d'élevage moderne, le
manque de connaissance du potentiel pastoral de
la zone et I'apparition de conflits d'usages en rai-
son du développement de la chasse au gros gibier,
d'une spécialisation et d'une intensification de la vi-
ticulture et du développement des sports de
pleine nature, mettent un frein au retour du pasto-
ralisme.

Le principal objectif du programme LIFE est la
conservation de 13 espéces d'oiseaux citées i 'An=
nexe | de |a "Directive Qiseaux" (79/409/CEE) et
de leur habitat. Le projet prévoit plus spécifique-
ment de mettre en ceuvre une restauration et
une gestion expérimentale des habitats de ces es-
péces en accord avec les collectivités locales. Ces
actions expérimentales permettront d'identifier
les conflits d'usages et de faire adhérer les collecti-
vités locales au redéploiement du pastoralisme.

i1} Ligue pour la Protection des Oiseaux de 'Aude

Dans le mé&me temps, le projet visera a approfon-
dir les connaissances sur ['écologie des espéces et
a trouver des solutions pour réduire les risques
de mortalité accidentelle des rapaces, de dérange-
ment en période de reproduction et de persécu-
tion directe. Des actions de renforcement des
populations d'espéces proies seront également
menées pour améliorer succés de reproduction
des rapaces.

ACTIONS ET MOYENS PREVUS

*  Acquisition d'un troupeau de moutons expé-
rimental pour mettre en ceuvre des actions
de gestion par le pastoralisme et résoudre les
conflits locaux.

* Restauration de milieux ouverts par brillage di-
rigé ou gyrobroyage.

* Mise en place d'actions spécifiques visant &
améliorer le succés de reproduction des ra-
paces : surveillance des sites de reproduction,
renforcement des populations de petit gibier,
aménagement des lignes Maoyenne Tension
dangereuses.

*  Amélioration des connaissances sur les exi-
gences écologiques et I'évolution des popula-
tions des espéces patrimoniales et évaluation
de l'impact de la gestion expérimentale des
habitats.

*  Sensibilisation de la population locale 4 la
conservation de son patrimoine naturel afin
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d'améliorer son implication dans la politique
MNatura 2000,

* Promotion de l'actuel plan de gestion (Docob)
afin de trouver des solutions aux conflits lo-
caux et de garantir le redéploiement du pasto-
ralisme.

* Rédaction et diffusion de plans d'actions locaux
pour la biediversité 4 |'échelle communale

RESULTATS ATTENDUS

* Restauration de 150 hectares de pelouses
seches.
= Acquisition et conduite d'un troupeau ovin de

gences écologiques et ['évolution des popula-
tions des espéces patrimoniales.

Ameélioration de la connaissance de la gestion
des habitats ouverts pour l'intégrer aux poli-
tiques publiques (MAE territorialisées et
contrats Matura 2000).

Limitation des dérangements humains et des
persécutions.

Sensibilisation de la population locale et du
grand public 4 la conservation des oiseaux
rares, la gestion des habitats et 4 Matura 2000,

50 tétes pour entretenir les milieux restaurés SUMMURY OF PROGRAM LIFE
et les plus remarquables (200ha). “CONSERVATION OF RARE BIRDS
»  Amélioration du succés reproducteur des ra- IN EASTERN CORBIERES”

paces grice au renforcement des populations
de petits gibiers.
*  Amélioration des connaissances sur les exi-

For centuries, open habitats of the “Eastern Cor=

bieres" SPA, such as dry grassland and Mediterranean

Pour entretenir les milieux restaurés, |a LPD Aude a acguis un troupeau de 50 brebis de race Rouge du Roussillon, race en

danger dextinction. Ce petit troupeau expérimental permettra également de tester les modalités de gestion les plus

adéquates pour conserver des milieux attractifs pour I'avifaune . (Photo: Mathieu Bourgeois).
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scrub, were maintained through grazing. In the middle
of 20th century, grazing decreased sharply because of ru=
ral depletion and the improvement of breading system
standards. Thus, in the area, and to a greater extend
throughout the Mediterranean belt, open areas started
to decrease severely and there were consequences for
rare hirds : passerines habitat loss, hunting area loss as
well as scarcity of preys for raptors. Mowadays, bree-
ding systerns standards, lack of knowledge concerning
the grazing potential of the area and the arising of local
conflicts among stakehaolders due to the development
of big game hunting, wine=growing specialisation and ex=
pansion of outdoors sports put a brake to the return to
sheep grazing.

The main goal of the project is to secure in the
5PA the conservation of |13 Annex | Bird Directive spe=
cies (79/409/CEE) and their key open habitats. More spe-
cifically for habitats, the project will implement
experimental rehabilitation and management actions in
agreement with local stakeholders. These experimental
actions will allow for the solving of local conflicts and
the overcoming of local reluctance concerning grazing re-
development. At the same time, the project will endea-
vour to galn more knowledge concerning species
ecalogy and te find selutions for accidental destruction
risks, persecution and breeding perturbations. Fer rap-
tors, urgent actions for prey reinforcement will be car=
ried out to improve breeding success.

ACTIONS AND MEANS INVOLVED

* Experimental sheep flock te implement grazing mana-
gement actions and solve local conflicts.

*  Rehabilitation and management by fire and mechanic
mows of deteriorated open habitats,

* Specific actions to improve raptors breeding success:
nest watch, small garme reinforcement and the fic-
ting=out of dangerous medium-tension lines.

*  Rare birds census and studies to improve knowledge
and assess key habitats experimental ma nagement.

= Awareness raising and education of the local popula-
tion to improve lecal invelvement towards conserva-
tion and understanding of the Matura 2000 policy.
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*  Prometion of the existing global management plan
({DOCOB) to find solutions to local conflicts and
secure grazing redevelopment.

*  Creation and dissemination of local participative ac-
tion plans for biodiversity.

EXPECTED RESULTS

*  Rehabilitation of deteriorated Mediterranean open
habitats (150 ha).

*  Experimental grazing management,

*  Improvement of raptors breeding success through
small game reinforcement.

*  Improvement of knowledge of rare birds ecology,
interactions and conservation status.

*  Impravement of knowledge of open habitats mana-
gement schemes to be integrated inte public poli-
cies (AEM and Natura 2000 contracts).

+  Limitation of persecution acts and disturbance.

*  Awareness raising for the local population and the
general public about rare birds conservation, key
habitats management and Matura 2000 policy.

RESUMEN DEL PROGRAMA LIFE
"CONSERVACION DE LAS AVES
PATRIMONIALES DE LAS
CORBIERES ORIENTALES"

Durante siglos, los grandes espacios ablertos de las
Corbiéres Orientales, que constan de pastizales secos y
de matorral mediterrines, se han mantenido gracias al
pastoreo. A mediados del siglo XX, la despoblacién ru-
ral y los cambios de la ganaderia, provecaron una dise
minucion considerable del pastores. Tanto en la regidn,
como, en mayor escala, en todo el Mediterrineo, los
espacios abiertos se han reducido dristicamente, afec-
tando las especies de aves patrimoniales de los espacios
abiertos: pérdida de hibitat para paseriformes, pérdida
del territoric de caza y reduccion de especies presas
para las aves rapaces. Hoy en dia, el sistema de la gana-
derla moderna, |a falta de conocimientos sobre el po=
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tencial pastoral de la zona y la aparicidn de conflictos de
usos debidos al desarrollo de la caza mayor, una especia-
lizacion y la intensificacion de la viteultura asi coma el
desarrolle de los deportes al aire libre, ponen un freno
en la parte posterior de pastoreo.

El principal objetivo del programa LIFE es |a conser-
vacién de |3 especies de aves enumeradas en el anexo |
de la Directiva relativa a la conservacidn de las aves sil-
vestres (72/409/CEE) y su habitat. Para los hibitats, el
proyecto preve una restauracion y une gestion expe-
rimental en accuerdo con las colectividades locales.
Estas medidas experimentales permitirin la resolucién
de los conflictos de use y, al misme tiempo, la adhesién
de las autoridades locales a la redistribucion del pasto-
reo. Al mismeo tempo, el proyecto tiene como objetivo
profundizar los conoccimientos sobre la ecologla de las
especies y encontrar soluciones para reducir el riesgo
de muerte accidental, los distubios durante el periodo
de reproduccidn, ¥ la persecucidn. Con respecto a |as rae
paces, las acclones para fortalecer las poblaciones de
especies presas se |levardn a cabo para mejorar el éxito

de la reproduccian.

ACCIONES Y MEDIOS PREVISTOS

*  Adquisicién de un rebafio de ovejas experimental
para la aplicacion de pastorec y para solucionar los
conflictos locales.

* Restauracién de hibitat abierto por quema dirigida o
trituradora.

*  Desarrollo de acciones especificas para mejorar el
&xito reproductive de las aves rapaces: vigilancia de
los sitios de reproduccién, fortalecimiento de las

poblaciones de caza menor, gestion del peligre oca-
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sionado por las lineas de media tensidn,

*  Mejora del conocimiento de las exigencias ecoldgi-
cas y de la evelucidn de las poblaciones de las aves
patrimoniales y evaluar la gestion experimental de
los hibitats.

* Sensibilizacion de la poblacion local a la conservacion
de su patrimonio natural con el fin de mejorar su
participacion a la conservacion y la comprension de
la politica de Matura 2000.

* Promocion del actual plan de gestien (DOCOB) para
encontrar soluciones a los conflictos locales y para
garantizar une nueveo desarrollo del pastoreo.

*  Redaccién y difusion de planes de acciones locales
en faver de la biodiversidad,

RESULTADOS ESPERADOS.

*  Restauracion de 150 hectireas de pastizales secos.

. Adquisicion y gestion de un rebafio de 50 ovejas
para mantener |os hibitats restaurados (200 ha).

*  Mejora del éxito reproductive de rapaces mediante
el fortalecimiento de las poblaciones de caza menor,

*  Mejora de los conocimientos de las exigencias ecold-
gicas y de la evolucidn de las poblaciones de aves
patrimenioniales.

* Mejora de los conocimientos de la gestidn de los hi-
bitats abiertos para integrarlos a las politicas plbli=
cas (medidas agroambientales y contratos Matura
2000).

*  Limitacién de los disturbios humanos y de la perse-
cucion.

*  Sensibilizacion de la poblacién local y el piblico en
general a la conservacién de aves raras, a la gestidn
de habitats y a Natura 2000.



LE BRULAGE DIRIGE AU SERVICE DE LA REOUVERTURE DU
MILIEU : UN OUTIL A VOCATIONS MULTIPLES

Jean-Paul BAYLAC "

RESUME

Fagonnés depuis le néolithique par la dent du bétail, 'araire de Pagriculteur et le feu du pasteur, les
milieux ouverts méditerranéens accueillent une biodiversité remarquable. Cependant, l'abandon des
parcours pastoraux et des pratiques agricoles traditionnelles a favorisé le développement de la
strate arbustive et la recolonisation forestiére dont le Pin d’Alep Pinus halepensis est le principal
vecteur. Ces modifications induisent de nombreux effets, dont la plupart sont négatifs ou pergus en
tant que tels (disparition des paysages pastoraux, perte de fonction économique et sociale des gar-
rigues, développement d'incendies de plus en plus puissants et difficiles d maitriser. .. ). De méme,
privées de leurs habitats et de leurs sources de nourriture, des espéces de milieu ouvert telles que
['Aigle de Bonelli Aquila fasciata se sont raréfiées.

Face & ce constat, le brilage dirigé est une des actions possibles permettant de lutter contre cette
fermeture des milieux. Cette communication a donc pour objectif de dresser, ou travers de
Fexemple audois, un tableau du brillage dirigé en tant qu'outil G vocations multiples au service de
la réouverture du milieu. En effet, depuis |995, FAude est dotée d'une cellule départementale de
briilage dirigé qui prend en charge leur préparation et leur réalisation. Ainsi, cette communication
débutera par des généralités sur le brillage dirigé (réglementation, vocations, impacts...) avant de
s'intéresser aux étapes du projet (de sa préparation & sa réalisation) et aux principes de base
qu'elle illustrera ensuite par I'exemple des brillages réalisés dans le cadre du programme LIFE
"Conservation de I'avifaune patrimoniale des Corbiéres Orientales”. Enfin, un bilan des briilages diri-
pés réalisés dans le cadre de la cellule départementale audoise depuis sa création viendra clore cet
article.

Mots-clés: brilage dirigé, DFCI, ouverture de milieu, déprise agricole, fermeture des mi-
lieux, Aude.

N Service Départemental dincendie &t de Secours (SDI5) de I'Aude
Groupament MOFT, BP 1053, 11870 Carcassonne, Ceadax §

E-mail: jean=paul baylac@sdis| |.fr
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INTRODUCTION

Les garrigues meéditerranéennes telles que
nous les connaissons aujourd’hui sent des forma-
tions d'origine anthropique, fagonnées depuis le
néolithique par la dent du bétail, Faraire de I'agri-
culteur et le feu du pasteur. La disparition de I'agri-
culture au  XIXEMe  siacle puis  celle du
pastoralisme depuis la deuxiéme moitié du
XXéme sigcle sont trés logiquement 4 ['origine de
modifications majeures de leur composition et de
leur architecture. Ces modifications sont d'autant
plus rapides qu'elles se produisent sous des cli-
mats arrosés et sur des sols profonds mais
touchent néanmoins tous les types de garrigues,
jusqu'aux plus séches.

Elles se caractérisent par le recul des espéces
herbacées (Brachypode rameux Brachypodium retu-
sum, Aphyllanthe de Montpellier Aphyllanthes
monspeliensis, Geophytes...) pénalisées par la
concurrence d'espéces arbustives dont le dévelop-
pement n'est plus inhibé par l'abroutissement et
laction des bergers. Certaines de ces espéces
marquent dans le processus des étapes d'autant
plus irréversibles qu'elles s'éloignent dans le
temps de | formation d'erigine: Thym Thymus sp.,

Pelouse 3 brachypode rameusx sur |a
commune de Fitou (Aude), avec au
premier plan une capitelle, milieu
tendant a disparaitre suite d la déprise
pastorale

{Phota: Mathieu Bourgeaisl,
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Dorycnium Dorycnium sp— Romarin Rosmarinus
officinalis, Genévrier Cade Juniperus oxycedrus —
Chéne kermés Quercus coccifera. De plus, la re=
constitution progressive d'un para=climax dans le-
quel le Pin d'Alep Pinus halepensis joue, grice a
son pouvoir colonisateur, un réle prépondérant
reste souvent bloqué i un stade ne permettant
pas le retour du Chéne vert Quercus ilex. Ainsi, la
disparition des formations trés ouvertes, non
compensée par le développement des formations
forestiéres climaciques stabilisées 4 Chéne vert et
Chéne pubescent Quercus pubescens, entraine une
materralisation progressive et une accumulation
d'une biomasse de plus en plus importante, stoc-
kée sur des espéces souvent pyrophytes et sen-
sibles a lincendie.

Ces maodifications induisent de nombreux ef-
fets, dont la plupart sont négatifs ou pergus en
tant que tels
* disparition des paysages pastoraux, dont le pa-

trimoine lithique (capitelles, murets...) et les

dehesas, désormais noyés dans la strate ar-
bustive, constituaient des éléments forts de
l'identité locale.

* réduction globale du nombre d'espéces végé-
tales et animales présentes sur le territoire et
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a terme appauvrissement de la biodiversité.

* raréfaction du petit gibier (Perdrix rouge Alecto-
ris rufa, Lapin de garenne Oryctologus cuniculus,
Caille des blés Coturnix coturnix) pénalisé par
transformation du milieu et l'accroissement
des populations de Sanglier Sus scrofa.

* menaces pesant sur des espéces végétales ou
animales, certes favorisées par laction de
I'hemme au cours des siécles passés mais per=
gues comme des emblémes du patrimoine lo-
cal (Aigle de Bonelli Aquilo fasciata, ...).

+ perte de toute fonction économique et sociale
des garrigues, qui ne sont plus pergues que
comme des espaces inutiles et "mal entrete-
nus".

+ développement d'incendies de plus en plus puis-
sants et difficiles & maitriser qui ne peuvent
plus étre circonscrits grice aux espaces pasto-
raux a faible combustibilité que I'on rencon-
trait dans de nombreux secteurs de plateau et
qui menacent des agglomérations dont 'extens
sion récente mais trés rapide se fait en direc-
tion de zones ou Faléa est devenu modéreé a
assez fort.

Afin d'enrayer ce processus, le pastoralisme
et/ou le brilage dirigé sent des actions envisa-
geables. Cependant, k restauration du pastora-
lisme est souvent rendue difficlle par les nouvelles
exigences de l'élevage (cloture, bitiments...), k
trés faible productivité des garrigues des Cor-
biéres orientales ou leur évolution parfois irréver-
sible (& un colit compatible avec leur produc-
tivité), une coexistence parfois difficille avec les
autres utilisateurs de I'espace et un contexte éco=
nomique morose de 'élevage en général et de I'éle-
vage ovin en particulier. Ainsi, de nombreuses
tentatives ont été sanctionnées par des échecs cui=
sants et trés peu ont été couronnées de succés.

LE BRULAGE DIRIGE

Le brilage dirigé est un outil utilisable méme
en l'absence de mise en valeur ultérieure et pré-
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sentant un colt compatible avec les meoyens finan-
ciers disponibles ainsi qu'une facilité de mise en
ceuvre permettant d'intervenir sur des surfaces
dont l'ordre de grandeur est en rapport avec le
probléme i résoudre. C'est également une action
nécessaire a la réimplantation du pastoralisme
lorsque celui-ci est possible.

De plus, le brilage dirigé a de multiples voca=
tions, qu'elles soient environnementales en présers
vant le biotope des espéces animales cu végétales
inféodées aux milieux ouverts ou celui de leurs
proies, paysagéres en préservant l'identité pasto-
rale des garrigues des Corbiéres maritimes et la
visibilité du patrimeine lithique, esu DFCI (Dé-
fense de la Forét Contre les Incendies) en déstoc-
kant du combustible, en créant des zones d'appui
i la lutte et en assurant une protection rappro=
chée des zones forestiéres a enjeux forts, le bri-
lage dirigé a de multiples vocations.

Toutefois, le brilage dirigé n'est pas inoffensif
et entraine des effets 4 accepter et 4 assumer. Pre=
miérement, il est I'outil d'une gestion extensive
de l'espace, il ne permet pas de le jardiner dés la
premiére intervention comme on peut le faire
avec d'autres modes d'intervention plus colteux.
Il a aussi un impact paysager indéniable, variable
selon les formations végétales traitées et qui s'at-
ténue dans le temps mais qu'il faut &tre prét a
accepter. Par exemple, les garrigues basses cica-
trisent trés vite et, dés le printemps suivant le brii
lage, limpact paysager est considérablement
réduit. Certaines actions préventives (préparation
des parcelles, protection des arbres et des ar=
bustes remarquables, conduite du brilage par
tiches) ou correctives (abattage des squelettes)
permettent d'en réduire la portée mais impactent
le coiit de lintervention. Enfin, le passage du feu
induit un stress et un effet dépressif incontestable
sur certaines espéces végétales et animales. Ce-
pendant, cet effet est généralement de faible am-
pleur et de courte durée du fait de k période
d'intervention (hiver) et de I'adaptation de la plu-
part des espéces méditerranéennes a lincendie.
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Les études disponibles sur les effets des brillages,
bien que fragmentaires, confirment généralement
la faible agressivité de cette technique et la briéve-
té de ses effets. Des questions se posent néan-
moins dans le cadre d'une utilisation répétée du
brilage.

Comme toutes techniques de gestion de
I'espace, le brilage dirigé posséde ses propres li-
mites techniques. Certains types de formations
sont en effet presque incombustibles en cendi-
tions hivernales. Il est par exemple illusoire, de vou-
loir supprimer une garrigue dense de Chéne
kermés car cette espéce pyrophyte crée un feu=
trage racinaire qui bloque toute repousse de grami-
nées pendant les trois premiéres années et ne
mettrait que 3 3 5 ans pour recoloniser la zone.
Malgré tout, une forte pression de paturage, en par=
ticulier par des caprins, semble en mesure de
contenir le Chéne kermés. Il est également impéra-
tif de disposer d'un vecteur fin et inflammable
bien réparti sur I'ensemble de la parcelle (grami=
nées, litiére, ..) pour conduire correctement le bri-
lage et obtenir un résultat satisfaisant. De plus,

Le briilage dirigé est
encadré par un dispositif
réglementaire strict défini
dans la loi d'orientation
forestigre de juiller 2001.
Dans le département de
I'Aude, les services chargés
de sa mise en euvre sont
le 5DIS (4 gauche) et I'ONF
{4 droite).

(Photo: Mathieu Bourgeois).
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pour chaque briilage, des conditions météorolo-
giques précises sont nécessaires. La réalisation de
l'opération revét un caractére aléatoire qui ne
permet pas de garantir sa réalisation au cours de
l'année n. Il est donc préférable de programmer
les brillages sur 2 a 3 ans. Enfin, le briilage dirigé
est au service de b réouverture des milieux et
doit se faire intelligemment. Il faut donc se
concentrer sur des zones ou linvestissement est
le plus rentable et o le stade de fermeture n'est
pas trop avancé. Par exemple, compte tenu des
colits de préparation et des dispositifs de sécurité
a mettre en place, certaines parcelles trop petites
ou trop exposées sont donc a proscrire.

Le brilage dirigé est également encadré par
un dispositif réglementaire strict. Tel qu'll est défi-
ni dans la loi d'orientation forestiére de juillet
2001, le brilage dirigé est une opération d'inciné-
ration de végétaux sur pied conduite par I'Etat ou
une collectivité locale et répondant 4 un objectif
DFCI.Tout emploi du feu qui ne correspond pas
cette définition releve de la réglementation géné-
rale et ne peut se prévaloir des dispositions de la




LE BROLAGE DIRIGE AU SERVICE DE LA REQOUVERTURE DU MILIEU :

LN QUTIL A VOCATIONS MULTIPLES

loi (netamment a I'égard de l'intervention chez au-

trui). De méme, l'arréte préfectoral du 3 mars

2005 relatif a l'emploi du feu définit les disposi-

tions locales qui s'appliquent a cette technique :

» établissement d'un programme annuel approu=
vé par le Préfet,

*  réalisation des chantiers par k cellule te-
chnique départementale de briilage dirige,

» direction du chantier par un responsable de
chantier dont |a formation est attestée par un
établissement agréé,

+ respect du cahier des charges annexé i l'arrété
préfectoral garantissant le respect des régles
de l'art.

Dans le département de ['Aude, le brilage diri-
gé reléve de conventions qui lient les services char-
gés de sa mise en ceuvre [SDIS (Service
Départemental d'Incendie et de Secours) et ONF
(Office National des Foréts)] aux financeurs lo-
caux (Consell Général de I'Aude et Direction Dé-

partementale de [I'Agriculure et de la Forér).

Ainsi, le colt de | réalisation est pris en charge a
100 % dans le cadre de ces conventions. Le coiit
de ka préparation fait quant i lui I'objet de disposi-
tions propres a chaque brilage et les interven=
tions correctives sont 4 la charge du ou des
bénéficiaires locaux.

LES ETAPES DU PROJET

La premiére phase est la programmation. Elle
comporte la recherche de parcelles répondant
aux critéres techniques et aux objectifs assignés
I'opération (positionnement sur le schéma de cloi=
sonnement, évaluation de lintérét stratégique et
tactique, recensement des contraintes, ...), le
contact avec les maitres d'ouvrages locaux (en gé-
néral les municipalités), I'animation locale et
consultation des utilisateurs de l'espace (chas-
seurs, apiculteurs, ...).

Aprés quoi un dossier administratif compre-

nant le report du périmétre sur fond cadastral,

une recherche des propriétaires et le cas échéant
les demandes d'autorisation nécessaires, est consti-
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tué, Ce dossier, une fois signé par le maitre d'ou-
vrage et approuvé par l DDAF (Direction
Départementale de FAgriculture et de la Forét)
sera affiché en mairie.

Aprés avoir préparé l'enceinte (ouverture de
layons périmétraux, protection individuelle des
arbres a préserver...), la phase de réalisation peut
débuter. Cette derniére fait d'abord I'objet d'une
présprogrammation hebdomadaire qui doit &tre
confirmée a |-1 afin de s'assurer une météo favo-
rable avant de mobiliser les moyens pompiers et
forestiers nécessaires a la réalisation de l'opéra-
tion.Vient ensuite la réalisation proprement dite
qui se termine par un contréle des lisigéres avant
le départ de la zone.

Une fois la réalisation terminée, un suivi des
parcelles est effectué. Il se compose d'un bilan
instantané et d'un bilan au printemps suivant, de
la rédaction d'une fiche de bilan et de | création
de I'entité dans la base de données géographique
DFCI départementale.

LES DIFFERENTS TYPES DE BRULAGE

Il existe deux types de brilage dirigé distin-
gués en fonction du couvert :

* les brilages forestiers qui ont pour vocation
l'autoprotection des peuplements forestiers
ou la réalisation d'ouvrages DFCL lls portent
sur des parcelles de taille réduite (I a 5 ha),
sont de faible puissance avec une vitesse de
propagation du front de feu de l'ordre de 10
a 20 métres i Fheure.

* les brilages en milieu ouvert qui répondent gé=
néralement i des objectifs multiples. lls
portent sur des parcelles de | 2 20 ha (excep-
tionnellement jusqu'a 50 ha) et présentent
une puissance et une vitesse de propagation
10 fois supérieures i celles des briilages fo-
restiers.

LES PRINCIPES TECHNIQUES DE BASE

Le vent et la pente sont utilisés comme des
freins ou des accélérateurs lors de |a conduite du
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Figure 1. Conduite du feu lors d'un briilage dirigé.
Les numéras correspondent & I'ordre chronologique
de sa mise en oeuvre,

feu. Le brilage commence par la réalisation des
bandes de sécurité, ou le feu est peu puissant car
mené 3 contrevent et 4 contre-pente (Figure |, nu-
méro | 4 3). Lorsque les bandes de sécurité sont
suffisamment larges, la conduite du feu est
adaptée au résultat recherché et aux contraintes
de |l parcelle. Le feu peut étre conduit a
contrevent et contre-pente sur [intégralité de |a
parcelle (brilages forestiers). Dans le cas
contraire, une fois que le chantier est "fermé”, Fallu=
mage se fait en partie basse de k parcelle et |e feu
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est poussé par le vent (Figure |, numéro 4). Cest
le cas général des chantiers de milieu cuvert.

LES BRULAGES REALISES DANS
LE CADRE DU PROGRAMME LIFE
CONSAVICOR

lls portent sur des garrigues et des pelouses
embroussaillées dont la strate herbacée est
constituée pour [lessentiel de Brachypode
rameux et d'Aphyllanthe de Montpellier et la
strate arbustive de Romarin, de Genévrier et de
Chéne kermes. La strate arborescente (Chéne
vert, Filaire Phillyrea sp., ...) couvre moins de 5 %
de la surface et sera préservée lors du briilage.

Ainsi, 8 enceintes sont définies sur les com-
munes d'Embres-et-Castelmaure et de Feuilla (Fi-
gure 2) pour une surface totale voisine de 150 ha
et concernent essentiellement des propriétés
communales. La taille des enceintes (20 a 30 ha),
l'étalement des réalisations sur cing ans et le
mode de réalisation par tiches permet d'obtenir
un effet "mosaique” et d'éviter l'effet dépressif et
"unifermisant” des grands incendies. De plus, il
s'agit de feux de puissance modérée intervenant

Figure 2. Photographies aériennes des enceintes traitées par brilage dirigé dans le cadre du programme LIFE
"Conservation de I'Avifaune patrimoniale des Corbiéres Orientales” sur les communes audoises d'Embres-et-
Castelmaure (A) et de Feuilla (B).
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Figure 3. Bilans annuels de la cellule de brilage
dirigé de 1995 a 2008.

Figure 4. Evelution du colt moyen & I'hectare depuis
2001.

en période de repos végeétatif ou d'enfouissement
profond de |a microfaune, hors période de repro-
duction des espéces animales. De plus, les milieux
et les espéces concernés sont adaptés au passage
du feu et c'est souvent I'impact conjugué de ce der=
nier et de la dent du troupeau qui, par le passé, a
permis de les étendre et de les pérenniser.

LES BRULAGES REALISES DANS
LE CADRE DE LA CELLULE
DEPARTEMENTALE

Créée en 1995, la cellule brillage dirigé monte
peu a peu en puissance (Figure 3) entrainant une
réduction du coiit des brilages dirigés (Figure 4).
Lobjectif de la cellule brilage dirigé est de réali-
ser 500 ha par an d'ici deux ans et 2000 ha dans

100%
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o Pastoral B Cynégétique ou anvironnemental

Figure 5. Répartition des objectifs depuis la création
de la cellule de brilage dirigé en 1995,

dix ans. La vocation pastorale des brilages dirigés
a rapidement diminué au profit de l'intérét DFCI
qui représente, depuis 2000, la grande majorité
des brilages. Parallglement, depuis 2001, des bri-
lages dirigés ayant spécifiguement un objectif cy=
négétique et/ou environnemental ont vu le jour
(Figure 5). Méme si la DFCI semble é&tre I'objectif
premier des brillages dirigés, il ne faut pas perdre
de vue que ces derniers sont avant tout un outil 3
vocations multiples (DFCI, pastorale, paysagére,
environnementale) au service de la réouverture
du milieu.

CONTROLLED BURNING FOR THE
REOPENING OF THE ENVIRONMENT.
A MULTIPURPOSE TOOL

Jean-Paul Baylac

Abstract

Since the Meolithic era, Mediterranean habicats
have been moulded and opened up by livestock grazing:
the farmer's plow and burning off by shepherds, and as
a result hosted a remarkable blodiversity. However, the
abandonment of these pastoral and farming methods en-
couraged the development of the shrub and forest reco-
lonization, with the Aleppo Pine Pinus halepensis as the
main coloniser. These changes led to many effects, most
of which are perceived as negative (disappearance of

pastoral landscapes, loss of economic and social func=



tion of Mediterranean scrubland, development of wild-
fires which are increasingly powerful and difficult to cont-
rol...). One other negative effect is that bird species of
open landscape, such as the Bonelli's Eagle Aquila fascio-
ta, were deprived of their habitat and food sources, and
became extremely scarce.

Controlled burning is a possible action to fight
against the closing in of the landscape. Indeed, since
1995, the department of Aude (France) has a Departmen=
tal Controlled Burning Unit that undertakes the prepara-
tion and implementation of this action. This paper will
begin with general information on controlled burns (regu-
lation, impacts...) before outlining the stages of the pro-
ject (from preparation to realisation) and the basic
principles to be followed. Mex.t it will give illustrations
with examples of controlled burns realized during the
LIFE program “Conservation of rare birds in Eastern
Corbieres”. Finally, a review of the controlled burns
conducted by the Aude Controlled Burning Unit since
its ereation will conclude the article,

Keywords : controlled burning, DFCI, restoring Medi-
terranean scrubland, agricultural abandonment, closed
landscape, Aude.

QUEMAS DIRIGIDAS PARA LA
REAPERTURA DEL MEDIO AMEBIENTE:
UNA HERRAMIENTA DE USO MULTIPLE
Jean-Paul Baylac

Resumen
Labrades, desde la época neclitca, por el diente del
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ganado, el arado del agricultor y el fuego de pastor, los
medios abiertos del Mediterrineo ofrecen una biodiver-
sidad notable. Sin embargo, el abandone de los métom
dos de cultive y de pastores tradicionales ha favorecide
el desarrollo de los arbustos y la recolonizacien de los
bosques siendo pino Alepo Pinus halepensis el principal
vector, Estos camblos ocasionan muchos efectos, negati-
VoS &n sU mayor parte o considerados como negativos :
desaparicion de los paisajes pastorales, pérdi- da de la
funcién econdmica y social del matorral, multiplicacién
de incendios cada vez més importantes y dificiles de
controlar... Privados de su hdbitat y de sus fu- entes de
alimente, las especies de los medios abiertos, come el
Aguila perdicera Aquila fasciata, han disminuido.

La quema dirigida es una posibilidad de luchar
contra ¢l cierre de los medies. Esta comunicacién tisne
comeo objetive presentar, a través del ejemple del de-
partamento de Aude (France), la quema dirigida como
una herramienta permitiendo abrir de nuevo los me-
dios. En efecto, desde 1995, Aude tiene una drea de tra-
bajo encargada de la querna dirigida, de su preparacién
y de su ejecucién, Este articule presenta, primero,
informaciones generales sobre las quemas dirigidas (re-
glamento, vocaciones, impactos...) antes de pasar a las
etapas del proyecto (desde la preparacién hasta la eje-
cucidn). Después, los principios bisicos van a ser ilustra-
dos por el ejemplo de las quemas dirigidas realizadas en
el programa LIFE " Conservacion de las aves patrimos
niales de las Corbidres Orientales”. Por altime, un
balance de las quemas dirigidas realizadas por la drea de
trabajo del Aude desde su creacion concluird el articulo.

Palabras clave : quema dirigida, DFCI, apertura del
medio, abandono rural, cierre del medio, Aude.



LE PROGRAMME LIFE "HABITATS ET ESPECES DES GORGES DE
L’ARDECHE ET LEURS PLATEAUX" ET IMPACT SUR L’AVIFAUNE

Denis DOUBLET " et Michel MURE *

RESUME

La basse Ardéche est un vaste plateau calcaire entaillé par de profondes gorges. Les gorges de
[Ardéche sont un site de renommée internationale, comprenant une grande diversité biologigue.
Dix types d'habitats d'intérét communautaire ont été recensés, dont quatre sont des habitats
prioritaires. Prés de 23 espéces animales énumérées a I'annexe Il de la "Directive habitats faune
flore" (92/43/CEE) se rencontrent dans le site, y compris de nombreuses espéces de chauves-
souris, de poissons et dinsectes. La basse Ardéche constitue également, en France, la limite nord de
nidification pour ['Aigle de Bonelli Aquila fasciata et le Percnoptére d'Egypte MNeophron
percnopterus. Cependant, l'attrait du site pour les touristes et le développement d'activités de
plein air ont également des répercussions sur la tranquiliité des espéces sensibles et lo
conservation des habitats. De méme, dans une large mesure, Fabandon progressif des pdturages de
la basse Ardéche ont conduit @ une fermeture des milieux dommageable pour les habitats ouverts
et les espéces associées.

Cette communication débutera par une présentation du programme LIFE "Habitat et espéces des
gorges de I'Ardéche et leurs plateaux™ dont une des actions est la restauration et I'entretien des
milieux naturels d’intérét communautaire. Un des principaux objectifs de cette opération est la
lutte contre la fermeture des milieux en favorisant le maintien d'espaces ouverts par le retour du
pastoralisme associé 4 [utilisation de moyens mécaniques. Elle s'achévera par I'étude de son
impact sur les peuplements d'oiseaux chanteurs.

Mots=clés : girobroyage, pastoralisme, Ardéche, déprise agricole, réouverture de milieux,
avifaune.

(I Syndicat de Gestion des Gorges de I'Ardéche (SGGA)
Le Village, 07700 Saint-Reméze
E~mail: d.doubletiflgorgesdelardeche.fr

) CORA Faune Sauvage, MRE.
32, rue Ste Héléne, 6% 002 Lyon
E~-mail: michalmure@@corafaunesauvage fr
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INTRODUCTION

La Basse Ardéche est un wvaste plateau
karstique entrecoupé de profondes gorges creu=
sées par |a riviere Ardéche et ses affluents, d'une al-
titude moyenne de 300-400 m. Soumis au climat
méditerranéen, ce territoire accueille une mo-
saique de milieux naturels trés diversifiés (pe=
louses, chénaies vertes et chénaies pubescentes,
landes, prairies humides, petits ruisseaux inter-
mittents...) dont certains sont d'intérét communau-
taire : pelouses calcaires karstiques riches en
orchidées (code MN2000: 6110), parcours substep-
piqgues de graminées annuelles (code MN2000:
6220)... Ce site est également trés riche en es-
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péces animales et végétales dont de nombreuses
especes méditerranéennes trouvent i leur limite
nord de répartition. De plus, ce site accueille cer-
taines espéces rares et vulnérables i I'échelle na-
tionale et européenne (Aigle de Bonelli Aquila
fasciata, Percnoptére d’Egypte Neophron percnopte-
rus...}.

Autrefois piturée, la Basse Ardéche a connu
une trés forte déprise agricole qui a conduit a
une importante fermeture du milieu naturel mena-
gant a la fois les milieux ouverts d'intérét commu-
nautaire et les espéces qui y sont associées. C'est
suite & ce constat que le programme LIFE "Habi-
tat et espéces des gorges de I'Ardéche et leurs
plateaux” a été initié en 1999,

Plateau calcaire de la Basse Ardéche ol s'est déroulé le programme LIFE "Habitats et espéces des gorges de I'Ardéche et
leisrs plateaux® dont I'un des principaux objectifs était de lutter contre la fermeture des milieux en favarisant le maintien
d'espaces ouverts par le retour du pastoralisme associé & |'utilisation de moyens mécaniques,

(Photo: Denis Doublet),
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Figure 1, fone de projet du programme LIFE "Habitart et

espiéces des gorges de I'Ardéche et leurs plateaux” et

actions engagées sur les communes.

LE PROGRAMME LIFE "HABITATS
ET ESPECES DES GORGES DE
L’ARDECHE ET LEURS
PLATEAUX"

Suite a l'intégration d'une partie de la Basse Ar-
déche au réseau européen de sites naturels remar-
quables (le réseau Matura 2000) pour sa
biodiversité exceptionnelle, le Syndicat Intercom-
munal des Gorges de I'Ardéche et leur Région MNa-
turelle (SIGARN) a bénéficié d'un programme
LIFE "Habitat et espéces des gorges de I'Ardéche
et leurs plateaux” de 1999 4 2003 sur plus de
6000 Ha du site Natura 2000 "Basse Ardéche urgo-
nienne" (Figure |).

Trois grands enjeux existent sur ce site: h
gestion des espéces menacées comme [Aigle de
Bonelli et le Percnoptére d'Egypte, la gestion de la
fréquentation (tourisme et sports de nature) et ha
restauration et/ou préservation des milieux ou-
verts. En effet, les pelouses calcaires et sub-step-

piques sont de plus en plus menacées de
fermeture par le Buis Buxus sempervirens et le Ge-
nét scorpion Genista scorpius. Ainsi, le Syndicat de
Gestion des Gorges de I'Ardéche (SGGA et ex 5l-
GARN), animateur du site, met en ceuvre le Do-
cuments d'Objectifs avec [aide de nembreux
partenaires tels que le Centre Ornithologique
Rhéne-Alpes d'Ardéche (CORA Ardéche), I'Of-
fice Mational des Foréts (ONF), la Chambre
d'Agriculture de |'Ardéche, le Comité Mational
Olympique et Sportif Frangais (CNOSF), le
Centre Régional d'Education Populaire et de
Sport (CREPS) et les Associations Communales
de Chasse Agréée (ACCA).

Suite 4 l'intégration d'une partie de la Basse
Ardéche au réseau européen de sites naturels re-
marguables (le réseau Matura 2000) pour sa biodis
versite  exceptionnelle, le programme LIFE
"Habitats et espéces des gorges de I'Ardéche et
leurs plateaux” s'est déroulé de 1999 4 2003 sur
plus de 6000 Ha du site Natura 2000 "Basse Ar-
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déche urgonienne” (Figure 1).

Les principaux résultats attendus de ce pro=
gramme étaient les suivants :

* | conservation dans un état favorable des habi-
tats prioritaires (annexe | de la Directive Habi-
tats Faune Flore) du site (pelouses et tufs),

* |a conservation voire laugmentation de la biodi-
versité du site (nombre d'espéces, nombre
d’habitats),

* |k conservation des populations de chiroptéres
et la reconquéte de sites potentiels,

* le maintien sur |e site des deux couples d'Ai-
gle de Bonelli et leur reproduction,

* le maintien du couple deVautour percnoptére
sur le site,

* des références concretes et quantifiées des ac-
tivités sportives dans les gorges et de leur im-
pact sur le milieu naturel,

* une prise de conscience locale puis nationale
de la nécessité de prendre en compte I'environ-
nement dans la pratique des activités spor-
tives de pleine nature.

LA RESTAURATION ET LA CONSERVATION Figure 2, Localisation des 42 stations d'écoute
réalisées en 2000 et 2003 dans le cadre du

1 ’
D’HABITATS NATURELS D'INTERET programme LIFE "Habitat et espéces des gorges de

COMMUNAUTAIRE I'ardéche et leurs plateaux” et des 10 stations
Dans un souci de maintien d'espaces ouverts d'écoute (entouré sur la carte) retenue pour I'analyse.
et des territoires de chasse des rapaces, des opéra=
tions de débroussaillage et un retour du pastora-
lisme avec une gestion pastorale adaptée ont été
menées. Afin d'inciter les éleveurs 4 piturer ces des terrains, une prime aux éleveurs. Paralléle-
zones difficiles, diverses aides financiéres ont été ment, une acquisition fonciére a été menée, Cette
proposées telles qu'une prime a la mobilisation maitrise fonciére s'est ainsi traduite par une mobi-

Tableau 1. Richesse spécifigue par année sur les 10 stations communes.

Station | 1 8 | 10 | 4 |18 ]| 21|26 |34 ]| 38| 42
5 [ 2000 8 8 4 9 7 2| 7 0| s
E( 2003 9 7 5 9 7 8 7 6 9 14
& 2007 THEH BB 9 [ 12 ]| 9 7 15




Le rrocrRaMME LIFE “"HagBmaTS ET ESPECES DES GORGES DE L"ARDECHE ET

LEURS PLATEAUX" ET IMPACT SUR L'AVIFAUNE

lisation de 322 Ha 22 a 95 ca, l'acquisition de 116
Ha par le SGGA et la formation d'une Association
Fonciére Pastorale regroupant sept propriétaires.
Des opérations de gyrobroyage ont été réalisées
sur quatre années (2002 et 2003 dans le cadre du
programme LIFE puis 2005 et 2008) et des aména-
gements pastoraux ont &té créés (12 parcs de clo-
tures électrigues, barriéres, citernes de 50 m3,
réfection de pistes). Enfin, un partenariat avec
deux éleveurs de vaches "Aubrac” et un de che-
vaux de selle a été instauré afin de mettre en
place une gestion pastorale adaptée.

Afin de mesurer I'impact des travaux d'aména-
gements pastoraux et celui des troupeaux sur le
site, un suivi des ressources pastorales, un suivi du
niveau de couverture des besoins zootechniques
et un suivi économique des exploitations sont réa-
lisés chaque année. De méme, afin d'évaluer ['im-
pact des travaux d'ouverture sur les milieux et les
espéces, des suivis de la végétation, des lépido-
ptéres et de I'avifaune ont été mis en place.

SUIVI DES PEUPLEMENTS D'OISEAUX
CHAMNTEURS SUR LES ZONES
D'INTERVENTIONS PASTORALES

Uobjectif de ce suivi est d'évaluer l'influence
des travaux d'ouverture sur les oiseaux chanteurs.
Pour ce faire, un état initial a été réalisé avant tra-
vaux et un suivi périodique est réalisé tous les 3 &
2 ans.

Deux méthodes d'échantillonnage différentes
ont été utilisées :

* [l'Indice Ponctuel d’Abondance (IPA), réalisé sur
deux périodes (ler passage: mi=mars a mi=avril
; 2e passage : mi-mai 4 mi-juin) en 2000 et
2003, selon un échantillonnage systématique
de 42 stations d'écoute d'une durée de 20 mi=
nutes, distantes de 250m chacune.

* le Suivi Temporel des Oiseaux Communs par
Echantillonnage Ponctuel Simple (STOC EPS),
réalisé sur deux périodes (ler passage : mi-
mars d mi=avril ; 2e passage : mi=mai & mi-juin)
en 2007, selon un échantillonnage stratifié de
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29 stations d'écoute d'une durée de 5 mi-

nutes.

Afin de limiter les biais, seuls les cing pre-
miéres minutes des points d'écoute réalisés en
2000 et 2003 et les cing minutes de ceux réalisés
en 2007 des 10 stations communes aux trois an-
nées ont été retenues pour [analyse (Figure 2).
De méme, seules 34 espéces (Annexe I) parmi
celles contactées ont été gardées.

A partir de ce jeu de données, la richesse
spécifique (nombre d'espéces), la fréquence rela-
tive pour chaque espéce (nombre d'cbservations
d'une espéce / nombre de stations) et |'abons

8 30
2 27 ——
8 24
o
@ 21
E 18
£ 15
2000 2003 2007
—+—Ensemble des stations Stations girobroyées

Station non gyrobroyées

Figure 3, Evolution de la richesse spécifique sur les
stations gyrobroyées et non gyrobroyées (34
espéces retenues).

dance moyenne (nombre maximum d'individus de
I'espéce/ nombre de stations) ont été calculées.

En comparant la richesse spécifique des dix
stations communes (Tableau I), Févolution des es-
péces est, d'une maniére générale, négative ou
neutre durant les trois premiéres années, mais de=
vient positive la cinquiéme année (2007).

En séparant (Figure 3) les parcelles gyro-
broyées (N=7) des parcelles non gyrobroyées
(M=3), la richesse spécifique augmente globale-
ment sur l'ensemble des parcelles. Cette augmen-
tation se caractérise toutefois par deux processus
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spécifique augmente les premiéres années

a :: avant de diminuer par la suite (Figure 3).

§ 10 V —i—Station Pour tenter d'obtenir une analyse plus fine de
5 : girobroyée . réponse des espéces face i la réouverture des
£ staionnon  milieux, seules les |5 espéces spécifiques des "mis
E : ' girobroyee  Jieux ouverts” (Annexe I) ont été conservées. En

comparant la richesse spécifique globale (Figure
4), il est observé :
Figure 4. Comparaison de I'évolution de la Richesse  *  une diminution en 2003 de I'ensemble des es=
spécifique globale des stations gyrobroyées et non péces, qu'il y ait ou nen intervention,
gyrobroyées (15 espéces retenues). *  une augmentation et une stagnation des effec-
tifs, respectivement sur les stations gyro-
broyées et non gyrobroyées.
En milieu non gyrobroyé, on cbserve, en dé-
différents : taillant par espéce (Figure 5), une stagnation des
* sur les parcelles gyrobroyées, la richesse spéci- effectifs de la quasi-totalité des espéces. Par
fique diminue les premiéres années avant d'aug= contre, en milieu gyrobroyé (Figure &), on ob-
menter fortement, serve une augmentation de certaines espéces
* sur les parcelles sans intervention, ka richesse telles que I'Alouette lulu Lullula arborea, le Tarier
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Figure 5. Abondance moyenne pour les 15 espéces des "Milieux ouverts® sur les 3 stations d'écoute "non
gyrobroyées”,
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Figure 6, Abondance moyenne pour |es 15 espéces de “Milieux ouverts” sur |es 7 stations d'écoute
"gyrobroyées”,

La Pie-grigéche écorcheur Lamius
collurio est une des espéces
réapparues sur les parcelles suite aux
actions de gyrobroyage réalisées dans
le cadre du programme LIFE "Habitat
et espéces des gorges de |"Ardéche et
leurs plateaux”.

{Photo: Romain Riols).
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pitre Saxicola torquata, b Linotte mélodieuse Car-
duelis cannabina, le Bruant zizi Emberiza cirlus ou la
Fauvette passerinette Sylvia cantillans et la réappari-
tion d'espéces patrimoniales comme le Pipit rous=
seline Anthus campestris, la Pie=griéche écorcheur
Lanius collurio et la Pie-griéche a téte rousse Lanius
senator (Figure 7).

En conclusion, sur la zone étudiée, la restaura=
tion et la préservation des milieux par gyro=
broyage et pastoralisme telles qu'elles ont été
menées ont eu un effet positif sur certaines es-
péces d'oiseaux de milieux ouverts. Ceci se tra-
duit en effet par une fréquence et une abondance
accrues d'espéces (Alouette |ulu, Tarier patre...),
le retour d'espéces patrimoniales (Pie-grieche

1,2
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ssp., Pipit rousseline...) tout en maintenant cer-
taines espéces prioritaires (Fauvette pitchou Sylvia
undata). De plus, ces interventions ont contribué
i favoriser la fréquentation de ces milieux par
d'autres espéces (Vautour percnoptére, Vautour
fauve Gyps fulvus...) et a améliorer des secteurs
de chasse pour les rapaces (Aigle de Bonelli, Cir-
caéte JeanslesBlanc Circaetus gallicus...). Cepens
dant, malgré la pression de paturage, des arbustes
comme le buis continueront i se développer et
refermeront inlassablement les milieux. Clest
pourquoi, il sera nécessaire d'effectuer des tras
vaux de gyrobroyage réguliérement. Enfin,
d'autres milieux ouverts pourraient étre exploités
mais ne le sont pas faute de solutions financiéres.

2000 2003 2007

B Pipit rousseline
O Fauvette pitchou
O Pie-griéche a téte rousse

Figure 7. Abondance moyenne pour les espéces patrimoniales des "milieux ouverts”™ sur les stations d'écoute
“gyrobroyées" et "non gyrobroyées”.
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THE LIFE PROGRAM “SAFEGUARD OF
HABITATS AND SPECIES OF THE
ARDECHE CANYON AND ITS PLATEAU"
AND IMPACT ON BIRDS

Denis Doublet et Michel Mure

Abstract

The lower Ardéche is a vast limestone plateau bro-
ken up by deep gorges. These gorges are a site of interna-
tional renown and support great biodiversity. Ten types
of habitat of communal interest have been identified,
four of which are priority habitats. Some 23 animal spe-
cies listed in Annex Il of the “Habitats Directive”
(92/43/CEE) are found in these sites, including many spe=
cies of bats, fishes and insects. In addition, the lower Ar-
déche is the most northerly nesting site in France for
the Bonelli's eagle Aquilo fosciota and Egyptian wulture
Meophron percnopterus. However, the attraction of this
area for tourists and the development of ocutdeor lei-
sure activities are affecting the tranquillity of sensitive
species and the conservation of their habitats. Once gra-
zing land, the lower Ardéche has to a large extent been
abandoned for agricultural purposes and this has led to
considerable closing of the environment which is dama-
ging to open habitats and the associated species.

This paper begins with a presentation of LIFE pro-
gram “Safeguard of habitats and species of the Ardéche
canyan and its plateau”. One of these actions is restora-
tion and maintenance of natural habitats of communal
interest. A main objective of this operation is to reversa
this closing in of the landscape by a return of pastoras
lisrn with the supported of mechanical methods. The pa-
per will conclude with the swudy of its impact on
songbirds’ populations.

Keywords : Roller chopper, pastoralism, Ardéche, agri=
cultural abandonment, restoring Mediterranean scru-
bland, avifauna.
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EL PROGRAMA LIFE " HABITATS Y
ESPECIES DE LAS GARGANTAS DE LA
ARDECHE Y SUS MESETAS" Y EL
IMPACTO SOBRE LAS AVES

Denis Doublet et Michel Mure

Resumen

La Baja Ardéche es una gran meseta calcirea corta-
da por profundas quebradas de mucha importancia por
la biodiversisdad que ofrecen. Diez tipos de hibitats de
interés comunitario fueron identificadas, de los cuales
cuatro han side identificados como prioritarios. 23 espe-
cles de animales que figuran en el Anexo |l de la "Direcs
tiva habitats” (92/43/CEE) se encuentran en el sitio,
incluyende muchas especies de murciélagos, insectos y
peces. Ademds, baja Ardéche es en Francia el limite
norte de las zonas de nidificacién de Aguila perdicera
Aquila fasciate y de Alimoche Comin Meophron percnop-
terus. Sin embarge, se van multiplicande en el sitio activi-
dades turisticas gque afectan la tranquilidad de las
especies sensibles y la conservacion del habitat. Al mis-
ma tlempo, los pastos de baja Ardéche conocen un pro-
gresive abandono rural que ha conducido al cierre de
los hibitats y que tiene perjudiciales efectos sorbre las
especies asociadas,

Esta comunicacidn comienza con una presentacidn
del programa LIFE " hibitats y especies de las quebradas
del Ardéche y su meseta”; una medida consiste en res-
taurar y mantener los habitats naturales de interés co-
munitario. Une de los principales objetivos de esta
operacidn es la lucha contra el cierre de los medios en
la premocién de la conservacion de los espacios abier-
tos favoreciendo el pastoreo en asociacidn con medios
mecdnicos, Se concluird el estudio con el impacto sobre
las poblaciones de aves cantores.

Palabras clave : trituradora, pastoreo, Ardéche, aban-
done rural, reapertura del madio, aves.
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Annexe L Liste des familles et des espéces retenues lors de la premiére phase d'analyse et liste des 15
espéces spécifiques des "milieux ouverts™ (*) retenues pour la seconde phase d'analyse.

FAMILLE ESPECES SPEC! CMAP2 EFFECTIF NICHEUR EN FRANCE
{coupLe)! 2
Phasianidae Perdrix rouge Alectoris rufa® 2 3 100 000 - 500 000
Alaudidae Alouette luly Lullula arborea® 2 5 50 000 - 200 000
Alouette des champs Alauda arvensis* 3 5 &00 000 =3 000 000
Motacillidae Pipit rousseline Anthus campestris* 3 5 10 000 -36 000
Troglodytidae Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes - - 1 500 000 -5 000 Q00
Prunellidae Accenteur mouchet Prunella modularis® - - 1 500 000 - 7 000 000
Turdidae Rougegorge familier Erihacus rubecula - - 3 000 000 - 15 000 000
Rossignol philoméle Luscinig megarhynchos - - 300 000 =1 500 000
Rougequeue noir Phoenicurus ochruros - - 400 000 =1 600 000
Tarier pdtre Saxicola forguata® - 5 400 000 =1 &00 000
Merle noir Turdus merula - - 1 200 000 - 6 000 000
Grive musicienne Turdus philomelos - - GO0 000 = 3 000 000
Sylviidae Fauvette pitchou Sylvia undata® 2 5 150 000 - 600 000
Fauvette passerinette Sylvia cantillans* - - 30 000-120 000
Fauvette mélanocéphale Sylvia melanachephala® - - 150 000 - 600 000
Fauvette grisette Sylvia communis* - - 400 000 =2 000 000
Fauvette orphée Sylivia hortensis 3 4 5000 - 25 000
Fauvette 3 téte noire Sylvia atricapilla - - 2 500 000 - 10 000 QOO
Hyppolals poelyglotte Hippolais polyglotta 2 - 200 000 - 800 000
Pauillot de Banelli Phylloscopus bonelli - - 100 000 - 400 000
Pouillot véloce Phylloscopus collybita - - 3000 000-15 000 000
Paridae Mésange bleue Parus caeruleus - - 2 000 000 - 10 000 DOO
Mésange charbonniére Parus major - - 2 000 000 -10 000 0OO
Certhiidae Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla 3 - GO0 000 =3 000 000
Laniidae Pie-grieche écorcheur Lanius collurio® 2 5 120 000 - 360 000
Pie-grieéche & téte rousse Lanius senator” - 3 10 000 -30 000
Ovriclidae Loriot d'Europe Oriolus oriolus - - 150 000 - 600 000
Fringillidae Pinson des arbres Fringilla coelebs - - 4 000 000 - 15 000 000
Serin cini Serinus serinus - - 400 000 -2 000 000
Verdier d'Europe Carduelis chloris - - 1 500 000 -6 000 000
Chardonneret &légant Carduelis carduelis - - 1 000 000 - 5 000 000
Linotte mélodieuse Carduelis cannabing® 2 - 1 000 000 -5 000 000
Emberizidae  Bruant zizi Emberiza cirlus* - - 500 000 -2 000 000
Bruant proyer Emberiza calandra® 2 - 150 000 - 600 000

* Espices retenues commae spécifiques des "milieus ouverts”
| BirdLife International. 2004, Birds in Europe : populotions estimates, trends and conservation stotus.  BirdLife International. (BirdLife
Conservation Series Mo. 12). Cambridge, UK.
I Rocamora, G, Yeathman=Berthelot, D. 1999, Oiseoux menacés et & surveiller en Framce. Listes rouges et recherche de priorités.
Populations. Tendances. Menaces. Conservation. Socidtéd d'Etudes Ornithologiques de France [/ Ligue pour ka Protection des

Qiseaux, Paris.



EVOLUTION RECENTE DE L’AVIFAUNE DES CORBIERES ET DU
FENOUILLEDES ENTRE 1995/1996 ET 2008/2009. PREMIERS
RESULTATS

Fabien GILOT "

RESUME

Les tendances d'éwolution des populations de passereaux nicheurs des Corbiéres restent mal
connues des ornithologues. En 1995-1996, un premier travail d'inventaire de l'avifaune par IPA a
néanmoins été réalisé par B. Colin (non publié). En plus des renseignements sur I'abondance
relative des différentes espéces de passeregux (Fauvette pitchou Sylvia undata, Pipit rousseline
Anthus campestris, Cochevis de Thékla Galerida theklae, Bruant ortolon Emberiza
hortulana...), ce travail o caractérisé la végétation sur chaque point d'écoute. Afin d'évaluer
évolution des communautés des passereaux de garrigue sur les derniéres décennies en relation
avec ['évolution du milieu, un inventaire reprenant le méme protocole a été initié en 2008 dans le
cadre du programme LIFE "Conservation de I'avifaune patrimoniale des Corbigres Orientales”.

Cette communication a donc pour objectif de dresser un premier bilan des tendances d'évolution
des passereaux nicheurs des Corbiéres et des milieux dont ils dépendent. Une seconde campagne
de terrain en 2009 complétera et précisera ces premiers résultats.

Mots=clés : passereaux, Corbigres, fermeture des milieux, tendance d'évolution, IPA.

1 Groupe Ornitholegique du Roussillen
4, Rue Béranger, 66 000 PERPIGMNAMN
E~mail: gorfabien{@orange. fr
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INTRODUCTION

En 1995 et 1996, un premier travail d'invens
taire par points d'écoute a été réalisé sur la zone
de projet (Colin, 1997). |l a permis de mieux défi-
nir l'abondance relative des différentes espéces
de passereaux (Fauvette pitchou Sylvia undata, Pi=
pit rousseline Anthus campestris, Cochevis de Thék=
la Galerida thekloe, Bruant ortolan Emberiza
hortulana...). Dans l'objectif d'évaluer I'évolution
de ces espéces sur les derniéres décennies, un in-
ventaire reprenant le méme protocole que celui
de Colin a été initié en 2008 et se poursuivra en
2009 dans le cadre du programme LIFE "Conserva-
tion de [l'avifaune patrimoniale des Corbiéres
Orientales”. Cette communication a pour objectif

GESTION DES GARRIGLES MEDITERRANEEMNES EN FAVEUR DES PASSEREAUN PATRIMONLAL

de présenter les premiers résultats obtenus aprés
la campagne de terrain de 2008.

METHODE

La méthode utilisée lors de llinventaire réalisé
en 1995 et 1996 (noté 1996 par la suite) par B.
Colin est celle des Indices Ponctuels d'Abondance
(IPA). Il s'agit donc de points d'écoute d'une dus
rée de 20mn réalisés 3 l'aube, période d'activité
vocale maximale des passereaux chanteurs.

Le plan d'échantillonnage a été& défini en fonc-
tion de différentes classes de végétation (une dis
zaine de classes allant de la pelouse & la forét) en
cherchant 4 avoir un échantillon significatif — une
quinzaine d'lPA — dans chacune des classes. Ces

FHANCE

MR MEDITCRRANEE

o <] 10

Kilcwmetres

Figure 1. Répartition des points d'écoute réalisés par B. COLIN dans les Corbiéres avec, en noir, ceux réalisés
en 2008,
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Figure 2. Stratification de la végétation utilisée lors
de cette étude.

IPA ont ensuite été choisis en veillant 2 ce qu'ils
soient situés dans des milieux homogénes, afin de
limiter I'effet "lisidre". Les milieux anthropisés

Fauvette i tibe noire
Moineau soulcie
Moineau domestigue
Aouetie lulu

Mésange charbonniére
Serin cini

Bruant fou

Fauvette orphée
Linotte mélodieuse
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(vignes, plantations de résineux) ainsi que les
zones récemment incendiées ont été évités, |95
points d'écoute ont donc été répartis dans les
Corbiéres (Figure 1). De plus, afin d'avoir une vi-
sion fine de la structure de végétation présente
sur chague point d'écoute, une quantification du
recouvrement horizontal de chaque strate
(strates 0-0,25m ; 0,25-0,5m ; 0,5-Im ; |-2m ; 2-
4m ; 4=Bm ; B=l6m) a été relevée (Figure 2).

Afin d'avoir des données comparables et
d'évaluer I'évolution des communautés des passe-
reaux de garrigue sur les derniéres décennies, |'in-
ventaire réalisé en 2008 reprend le méme
pretocole que celui de Colin, Cependant, de nom-
breux biais persistent:

* localisation des IPA: aucune carte de la locali-

sation des |PA n'existe. Les coordonnées géo=

graphiques et [altitude des relevés ont

néanmoins permis de localiser précisément

175 stations (Figure ).

"biais de I'observateur" : rayon de détection

maximal variable selon |'observateur.

* importance de la date des relevés (pics d'acti-
vité, dates de migration) et des conditions mé-

téorologiques (pas de vent).

@ 1886 m 2008

Fauvette mélanocaphale

Pie-griéche & téte rousse
Pe rdrix rouge

Fauvette passerinette | )
Bruant ortolan

Pinson des arbres
Chardonneret élégant
Cochevis Thékla

&0 160 120 140 180 180 208

Figure 3. Espéces stables ou en augmentation sur les 65 points d'écoute réalisés dans les Corbigres en 1996
et 2008,
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Tourteralle des bois
Rossignol philoméle
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Figure 4. Espéces en diminution sur les 85 points d'écoute réalisés dans les Corbiéres en 1996 et 2008,
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Figure 5. Evolution entre 1996 et 2008 du
recouvrement des différentes strates de végétation
relevées sur les points d'écoute
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0I5 m .

Figure 6. Pourcentage d'augmentation des
différentes strates entre 1996 et 2008,

Bien que ces biais soient théoriqguement atté-
nués par le grand nombre de relevés, les points
d'écoute ont été réalisés au plus prés des dates
de relevés de Colin en 1995-1996. En effet, il
apparait que la date de relevé constitue un des
biais les plus importants dans ce type d'étude
puisque chaque espéce a une période de chant as=
sez limitée dans le temps. Cette contrainte sup=
plémentaire a limité le nombre de points
d'écoute qui ont pu &tre réalisés au printemps
2008 mais permet une comparaison beaucoup
plus significative. 65 points d'écoute ont ainsi été
réalisés entre le 25 avril et le |ler juillet 2008 (Fi-
gure I). Seuls ces &5 IPA communs aux deux
études ont &té comparés par la suite.

RESULTATS

Les 65 points d'écoute réalisés en 2008 ont
permis de contacter 49 espéces soit le méme
nombre qu'en 1996. Cependant, les espices ne
sont pas en tout point identiques entre les deux
campagnes. En effet, I'Alouette des champs Alauda
arvensis, la Huppe fasciée Upupa epops, la Pie-
gritche méridionale Lanius meridionalis et la Fau-
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vette grisette Sylvia communis ont disparu alors
que, dans le méme temps, le Busard cendré Circus
pygargus, 'Hirondelle de rochers Ptyonoprogne ru-
pestris, la Mésange 4 longue queue Aegithalos cauda-
tus et la Mésange bleue Porus coeruleus sont
apparus (Annexe [). Le nombre total de contacts
est légérement supérieur : 1115 contacts en 2008
contre |019 contacts en 1996 (+96 contacts).

En comparant ces données, il semble qu’un cer-
tain nombre d'espéces (Alouette lulu Lullule arbo-
rea, Moineau soulcie Petronia petronia, Fauvette
mélanocéphale Sylvia melanocephala...) soient
stables ou en augmentation (Figure 3) pendant
que d'autres (Traguet oreillard Oenanthe hispani-
ca, Pipit rousseline, Merle noir Turdus merula)
sont en régression (Figure 4).

Parallélement, les premiers résultats sur la
structure de végétation confirment I'embuissonne-
ment des garrigues (Figure 5). Cette "fermeture
du milieu” n'est pas homogéne. Les strates inter-
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médiaires se ferment en effet plus vite que les
strates extrémes (Figure 6) comme [illustre la
strate |-2 m. qui a plus que doublé en |3 ans.

DISCUSSION

D'apreés les figures 3 et 4, il est intéressant de
noter que certaines é&volutions paraissent "lo-
giques" au regard de la fermeture des milieux (Fi=
gure 5). Ainsi, l'augmentation de plusieurs
espéces des milieux buissonnants (Fauvettes pas-
serinette Syhvia cantillans et Fauvette mélanocé-
phale...) et arborés (Fauvettes i téte noire Syhvia
atricapilla, Fauvette orphée Sylvia hortensis, Bruant
fou Emberiza cia...), de méme que la diminution
de plusieurs espéces de pelouses séches
(Alouette des champs, Alouette calandrelle Calan-
drella brachydactyla, Pie=gritche méridionale, Tra=
quet oreillard, Pipit rousseline...) et de garrigues
basses (Fauvette pitchou, Bruant proyer Emberiza

Dans les Corbitres, la diminution de
I'Alouette calandrelle Calandrella
brachydactyla, espéce de milieu
steppique, est conforme aux résultats
dttendiis sulte 4 la fermeture des
milleux.

{Photo: Mathieu Bourgeois),
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calandra, Tarier pétre Saxicola torguata...) sont
conformes aux résultats attendus. De la méme
maniére, l'augmentation du Moineau domestique
Passer domesticus, du Moineau soulcie, de la Mé-
sange charbonniére Parus major et du Serin cini Se-
rinus serinus semble quant 4 elle symptomatique
de l'anthropisation des milieux naturels des Cor=
biéres et du Fenouillédes.

A l'opposé, la diminution de plusieurs espéces
des milieux buissonnants (Merle noir, Rossignol
philoméle Luscinia megarhynches, Coucou gris Cucu-
lus canorus ou I'Accenteur mouchet Prunella modu-
laris), arborés (Tourterelle des bois Streptopelia
turtur, Roitelet triple bandeau Regulus ignicapillus)
ou anthropisés (Huppe fasciée Upupa epops) est

GESTION DES GARRIGLES MEDITERRANEEMNES EM FAVEUR DES PASSEREAUN PATRIMONLAL

plus surprenante. De méme, ['augmentation ou la
stabilité de plusieurs espéces de milieux ouverts
(Linotte mélodieuse Carduelis cannabina, Perdrix
rouge Alectoris rufa, Bruant ortolan, Cochevis de
Thékla) ou semi-ouverts (Alouette lulu), si elle
est confirmée, semble indiquer que la fermeture
des milieux n'agit pas de fagon identique sur I'en-
semble des espéces.

Linfluence du contexte démographique spéci-
fiqgue (dynamique de populations 4 une échelle
plus vaste) et/ou des medifications des caracté-
ristiques climatiques locales peuvent également in-
fluer sur I'évolution (augmentation, stabilité ou
diminution) des passereaux des Corbiéres. Ainsi,
la diminution du Ressignol philoméle, du Coucou

L'augmentation du Moineau
domestigue Passer
domesticus semble
symptomatique de
I'anthropisation des milieux
naturels des Corbiéres et du
Fenouillédes,

{Photo: Mathleu Bourgeois).
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Tableau 1. Tendance d'évolution locale, régionale, nationale et européennes des espéces contactées lors
points d'écoute réalisés dans les Corbiéres en 1996 et 2008,

EsPECES 1996* 2008* DIFFerence (%) CaTALOGNE ' FRANCE 12) EuROPE (3
Alouette des champs 17 0 -17 -100 ns Déclin Dédin
Huppe fasciée 6 0 -6 =100 ai] Stahle incertain
Pie-griéche méridionale 3 0 -3 -100 -26 (Déclin) ?
Aloustte calandralla 7 0.5 6,5 92,9 =32 {Déclin) Dédin
Tarier patre 21 7 =14 66,7 s Augmentation Déclin ?
Coucou gris 26 9 -17 65,4 ns Déclin Dédin
Bruant proyer 11 4,5 6.5 59,1 "5 Déclin Dédin
Accenteur mouchet 13 6,5 6,5 =50 ns Stable Dédin
Fauvette & lunettes 2 1 -1 =50 44 (Déclin) 7

Fipit rousseline 47 29 -18 -38,3 &2 ns incertain
Traquet oreillard 31 20,5 -10,5 33,9 -20 ? Dédin
Merle nolr 83 59,5 23,5 28,3 [ Augmentation  Augmentation
Roitelet triple bandeau 11 B -3 27,3 B Déclin Stable
Fauvette pitchou 70 53 -17 24,3 ns Stable Dédin
Rossignol philoméle 72 58 -14 -19.4 ns Stable Dédin
Tourterelle des bois 14 11,5 -2,5 -17.9 -8 Stable Dédin
Cochevis Thékla 49 45 -4 -8,2 44 7 Stable
Chardonneret élégant 48 45 -3 6,3 ns (Décling Augmentation
Finson des arbres 25 27 2 8 ns Stable Stable
Bruant ortolan 18 20 2 1.1 88 ns Fort dédin
Fauvette passerinette 59 66 7 11,9 3 Augmentation Stable
Perdrix rouge 22 26 4 18,2 ns Stahle 7
Pie-grigche & téte rousse 10 12 2 20 -15 ns Déclin
Fauvette mélanocéphale 135 183 48 35,6 ns Augmentation  Augmentation 7
Linotte mélodieuse 73 115 42 57.5 ns Déclin Dédin
Fauvette orphée 31 49,5 18,5 59,7 34 Augmentation  Augrmentation
Bruant fou 9 16 7 778 ns Augmentation  Augmentation
Serin cinl 36 67 3 86,1 ns Diclin Dédin
Mésange charbonniére 12 25,5 13,5 12,5 ns Augmerntation Stable
Alouette lulu 4 12 8 200 20 Augmentation incertain
Muoineaw domestique 3 16 13 4333 ns Stable Déclin
Maineau soulcla 5 32 27 540 ns {Augmentation)  Augmentation
Fauvette a téte noire 3 23 20 666,7 b Augmentation  Augmentation

* Nombre de contacts

() source: Estrada, Ju, Pedrocchi, V., Brotons, L, & Herrando, 5, (eds,) 2004,
(2) spurce: Rocamora, G., Yeathman-Berthelot, D. 1999,

13) spurce: BirdLife International, 2004,
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Figure 7. Evolution des espéces en fonction de leur
origine biogéographigue entre 1996 et 2008,

gris, de I'Accenteur mouchet, de la Tourterelle
des bois et du Roitelet triple bandeau ou I'augmen-
tation de I'Aloustte lulu 4 I'échelle francaise ou eu-
ropéenne (Tableau 1) semble pouveir expliquer
les tendances locales observées.

Malgré tout, les cas particuliers de la diminu-
tion du Merle noir et de la Huppe fasciée ainsi
que l'augmentation de la Linotte mélodieuse et de
la Perdrix rouge, allant & I'encontre des tendances
nationale et européenne, restent sans explica-
tions. De fagon globale, les espéces d'origine bio-
géographique européenne ou  paléarctique
semblent connaitre de plus importantes variations
que les espéces méditerranéennes ou a affinité xé-
rophile sur le secteur &tudié (Figure 7).

CONCLUSION

Il est nécessaire de rappeler que ces résultats
ne traitent qu'une partie des points d'écoute et
qu'ils seront complétés par une campagne de ters
rain en 2009. L'interprétation qui en est faite est
donc 4 prendre avec précaution dans l'attente des
résultats définitifs et de leur significativité sta-
tistique. Cependant, les premiers résultats dé-
montrent clairement l'impact de la fermeture des
milieux sur certaines espéces de milieux ouverts.
Ainsi, le Pipit rousseline, la Pie-griéche méridio-
nale, 'Alouette calandrelle et le Traguet oreillard
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ont connu une nette diminution de leurs effectifs
sur les treize derniéres années. Par contre, plus
surprenant compte tenu de ['évolution des mi-
lieux, les effectifs de Cochevis de Thékla et de
Bruant ortolan paraissent stables.

Quoi qu'il en soit, |a présence de nombreuses
espéces patrimoniales dans ce cortége d'espéces
typiques des garrigues méditerranéennes con-
firme la nécessité de mettre en place rapidement
des mesures de gestion appropriées afin de
maintenir des superficies d’habitats favorables suf-
fisantes pour assurer leur conservation.

[ 4

La nette diminution des effectifs de Pipit rousseline
ARthus campestrls sur ces (relze dernléres années
dans les Corbiéres iBustre cdlairement l'impact de la
fermeture des milieux sur certaines espéces de

milieux ouverts, (Photo: Mathieu Bourgeois),
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RECENT EVOLUTION OF THE AVIFAUNA
OF THE CORBIERES AND FENOUILLEDES
BETWEEN 1996/1996 AND
2008/2009, FIRST RESULTS

Famen GILOT

Abstract

Few studies of population trends of passerine birds in
the French Corbieres have been undertaken by ornitho=
logists. However in 1995-1996, an inventory of the Cor-
bieres avifauna by IPA method was made by B. Colin
(1997). In addition to the information on the population
estimates of different passerine’s species (Dartford War-
bler Syhia undata, Twany Pipit Anthus campestris, Thels-
la’s Lark Galerida thekloe, Ortolan Bunting Emberiza
hortulana...), this work described the vegetation in each
study area. To assess the evolution of Mediterranean
serubland passerine communities in relation to the chan-
ging environment in recent decades, an inventory using
the same method was initiated in 2008 during the LIFE
program “Conservation of Rare Birds in Eastern Cor-
bieres”. A second field sample in 2009 will complement
and refine these first results. This communication aims
to take stock of trends in passerine birds of the Cor-
bieres and the environments on which they depend.

Keywords : passerine, Corbieres, closed landscape,
trends, IPA methed.

EVOLUCION RECIENTE DE LA AVIFAUNA
DE LAS CORBIERES Y FENOUILLEDES
ENTRE 1996/1996 v 2008/2009.
PRIMEROS RESULTADOS

Famen GILOT

Resumen

Se conocen bastante mal las tendencias de evolucian de
las poblaciones de pijares nidificantes de Corbigres, En
1995-96, un primer inventario de las aves por el un cen-
so puntual de abundancia (IPA) ha sido realizade por B.
Colin (1997). Ademés de la informacién sobre la abun-
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dancia relativa de diferentes especies de pidjaros (Curru-
ca Rabilarga Sylvio undata, Bisbita Campestre Anthus cam-
pestris, Cagujada Montesina Galerida theklge, Escribano
Hortelane Emberiza hortulane...), este trabajo ha de-
terminado también |a vegetacion en cada punto de escu=
cha. Para evaluar la evolucidén de la relacion entre las
comunidades de los pijaros de matorrales y las modifi=
caciones ocurridas en el medio ambiente entre en las Ol
timas décadas, el mismeo inventario se inicié en 2008 en
el programa LIFE "Conservacién de las aves patrimo-
niales de las Corbitres Orientales”.

Esta comunicacién se propone hacer un primer balance
de las tendencias observadas entre la evolucién de los
pijaros nidificantes des las Corbigres y el medic del que
dependen. En 2009, una segunda temporada completara
y precisara los primeres resultados.

Palabras clave : pidjaros, Corbiéres, cierre del medio,
tendencias, IPA.
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Annexe 1. Evolution des espéces (en nombre de contacts) sur les 65 points d'écoute réalisés dans les
Corbiéres en 1996 et 2008,
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METHODOLOGIE ET PREMIERS RESULTATS DES SUIVIS
ORNITHOLOGIQUES REALISES DANS LE CADRE DU
PROGRAMME LIFE "CONSERVATION DE L’AVIFAUNE
PATRIMONIALE DES CORBIERES ORIENTALES"

Christophe SAVON" et Mathieu BOURGEOIS "

L

RESUME

Réagissant directement aux conditions de milieu et & leurs varigtions, certaines biocénoses
constituent de trés bons indicateurs permettant de mesurer limpact des différents modes de
gestion des milieux. Outre son intérét en terme de bioindicateur, 'avifaune constitue le modéle
biologique de fondement du programme LIFE "Conservation de FAvifaune patrimoniale des
Corbiéres Orientales”. Ainsi, un suivi ornithologique a été mis en place afin de percevoir les
changements au sein des cortdges de passereaux nicheurs suite aux actions de gestion. Ce suivi
doit permettre d'évaluer qualitativement (richesse spécifique) et quantitativement (nombre de
couples, densité) I'évolution des différentes espéces nicheuses en fonction de I'évolution du milieu
et des actions de restauration et de gestion mises en place lors de ce programme. Cependant, afin
de pouvoir tirer des enseignements des opérations expérimentales d'ouverture de milieu, il est
essentiel de bénéficier d'états initioux précis et d'une méthodologie fiable, retranscrite
annuellerment.

Cette communication a donc pour objectif de présenter la méthodologie utilisée et les premiers
résultats, aprés trois années, des suivis ornithologiques réalisés dans le cadre du programme LIFE
"Conservation de 'Avifaune patrimoniale des Corbiéres Orientales”.

Mots=clés ; passereaux, Corbiéres, ouverture des milieux, pastoralisme, brilage dirigé.

e pour la Protection des Qiseaux de [Aude

Ecluse de Mandirac
11100 NARBOMME
E=mail: aude@lpo.fr
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INTRODUCTION

L'avifaune, groupe trés connu, facilement iden-
tifiable et localisable, présente dans presque tous
les milieux et occupant presque tous les niveaux
trophiques, sont dénombrables avec une bonne
précision (Blondel, 1975 ; Fonderflick, 1998 ; Bib-
by et al. 2000), moyennant un colt relativement
modéré comparé i la plupart des invertébrés ou
autres vertébrés (poissons, reptiles, rongeurs). lls
constituent donc un excellent modéle biologique
de référence. D'ailleurs, de grands noms de |a bio-
logie tels Darwin ou MacArthur les exploitaient dé-
ja pour construire leurs théories. Aujourdhui
encore, l'avifaune fait I'objet de nombreuses
études. Ainsi, son recensement est utilisé, entre
autres, pour améliorer la connaissance des es-
péces (distribution, effectifs, statut (Blondel, 1975
: Fonderflick, 1998 ; Bibby et al. 2000 ; Rosen-
stock et al. 2002), dynamique), pour mettre en évi=
dence divers phénoménes (relations avec

I'habitat, réponses aux perturbations,...), ou en-
core comme indicateur ("qualité” de |'environne-
ment, réchauffement climatique,...).
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Ainsi, dans le cadre du programme LIFE
"Conservation de ['Avifaune patrimoniale des
Corbiéres Orientales”, un suivi de |'avifaune a &té
mis en place afin de percevoir les changements
intervenus sur le cortéges de passereaux nicheurs
suite & ["évolution du milieu liée 4 la restauration
d'habitats ouverts. Cependant, afin de pouvoir t-
rer des enseignements des opérations expérimen-
tales, il est essentiel de bénéficier d'états initiaux
précis et d'une méthodologie fiable, pouvant &tre
retranscrite aisément. L'objectif de cette com=
munication est donc de présenter en détails la
méthodologie employée et les premiers résultats
obtenus aprés trois années de suivis.

METHODE

La méthodologie utilisée est un indice kilomé-
trique d'abondance (noté lka par la suite). Cette
méthode de recensement relative consiste a pars
courir un cheminement prédéfini sur la parcelle
expérimentale en renseignant sur ume carte tous
les contacts visuels et/fou sonores avec les oi-
seaux (Figure I). Le comportement de chaque oi-

Parcelle expérimentale
restaurée par brilage dirigé
et suivie dans le cadre du
programme UFE sur la
commune d'Embres-st-
Castelmaure, (Photo:
Mathleu Bourgeois),
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f D Limife de parcelle P ..‘ ‘,-—___, -
B
" Cheminement " \.
a.' *ll'ldl'.-'llll.l & ="
M A Male chanleur
’ B Couple avec mals chardeur Jaune : 2o Passage L
F

I+ri'3e|:|||||: Blati Pat&aGE

Figure 1, Exemple de cartographie des contacts de Fauvette pitchou Sylvia undata Jors des relevés de terrain
de 2008,

seau est également noté afin d'évaluer son statut
de nidification (Tableau |). Chaque relevé est réali-
5é& au lever du jour, période de forte intensité vo-
cale pour les oiseaux, selon le méme effort
d'échantillonnage lors de 3 a 4 passages. Afin d'ob-
tenir une densité relative du nombre de contacts,
comparable d'année en année, un lka (Mombre de

Tableau 1. Codes et figurés des comportements
utilisés lors de cette &tude.

* |ndividu +: Famille
& Male chanteur & ois=aux en déplacemant
& Coupla A—a&: Double contact

B Couple avec méle chanteur X Mid

contacts [ longueur du cheminement) est ensuite
calculé pour chaque passage.

D'une superficie d'environ 150 Ha, 7 par-
celles situées sur les communes d'Embres-et-
Castelmaure et de Feuilla (Figure 2), restaurées
expérimentalement (brilage dirigé, pastoralisme)
dans le cadre du programme LIFE "Conservation
de |'avifaune patrimoniale des Corbigres Orien=
tales”, ont fait I'objet d'un suivi ornithologique an-
nuel durant trois années,

Ces recensements de l'avifaune ont permis
de contacter 50 espéces différentes. Cependant,
afin de mesurer I'impact des actions de restauras
tion de milleux ouverts sur le cortége de passe-
reaux nicheurs, seules 14 espéces inféodées a ces
milieux de garrigues ont été conservées pour
lanalyse (Tableau 2). A partir de ces données



52

brutes, des tests d'analyse de variance & un fac-
teur (ANCOVA) ont été utilisés pour comparer
I'évolution des espéces en fonction de 'année et
des mesures de gestion employées.

TENDANCE D'EVOLUTION

En comparant les valeurs des lka des espéces
au cours des trois années de suivi, seules 4 es-
péces ont une tendance d'évolution statistique-
ment significative. |l s"agit de I'Alouette lulu Lullula
arborea (p<0.05, ANOVA), de la Fauvette passeri-
nette Sylvia cantillans (p<0.05, ANOVA) et de la
Fauvette orphée Sylvia hortensis (p<0.05, ANOVA)

GESTION DES GARRIGUES MECHTERRANEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMONIALX

qui connaissent une augmentation de leur popula-
tion sur les zones étudiées (Figure 3) alors que
dans le méme temps, le Pipit rousseline Anthus
campestris connait une régression de ses effectifs
(p<0.05, ANOVA ; Figure 3).

Si la croissance des populations d'Alouette |u=
lu et des Fauvette passerinette et orphée soient
concordantes avec les tendances d'évolution a
I'échelle francaise et/ou européenne, le cas du Pi-
pit rousseline reste plus énigmatique. En effet, ce
dernier, dont les tendances ne sont pas claire=
ment définies en France et en Europe, est en pro=
gression en Catalogne . L'importance des zones
incendiées en Catalogne, depuis les années 2000,

l:i L]
:
- = MER MEDITERRANEE

Figure 2. Localisation des parcelles (en noir) ayant fait I'ebjet d'un sulvl ernithologique entre 2006 et 2008, La
ligne continue correspond & la limite de la zone de projet du LIFE "Conservation de lavifaune patrimoniale des
Corbiéres Orientales”.
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Tableau 2. Evolution de Findice kilométrigue d'abondance (ika) de chaque espéce d'oiseau en fonction de
l'année (indépendamment des actions de gestion mises en place sur les parcelles). Significativité de I'évolution
selon les tests d'analyse de variance (ANOVA):

F<0.05*

P<0.01 =
P < 0.001 ==*
ns : non significatif

EsrECE 2006 2007 2008 ANOVA Significativité
Alouette lulu Lullula arborea 0.4 0,76 1,08 0,024 *
Bruant ortolan Emberiza hortulana 02 0.4 0.74 0,705 ns
Cochevis de Thékla Galerida theklae 0,95 0.87 113 0,807 ns
Fauvette mélanocéphale Sylvia melanocephala 1,43 236 1.8 0,073 ns
Fauvette orphée Sylvia hortensis 1,32 1,81 191 0,023

Fauvette passerinette Sylvia cantillans 027 07 1,68 0,016 *
Fauvette pitchou Sylvia undata 13 3,52 3,12 0,325 ns
Linotte meélodieuse Carduelis cannabina 0,19 0,35 039 0,379 ns
Merle noir Turdus merula 0,19 0.48 0,41 0,138 ns
Perdrix rouge Alectoris rufa 0,72 03 0.4 0,065 ns
Pie-grigche a téte rousse Lanius senator 0,17 0,24 0,46 0,404 ns
Pipit rousseline Anthus campestris 2,44 :] 1,07 0,029 *
Tarier pitre Saxicola torguata 0.6l 13 0.44 0,162 ns
Traquet oreillard Oenanthe hispanica 0.87 013 0,89 0,231 ns

Le Cochevis de Thékla Calerida theklge est une
des espéces revenues spontanément sur les
parcelles d'Embres-et-Castelmaure sulte d la
mise en place d'une ouveriure de milieu par
brillage dirigé. (Photo: Julien Gonind.
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Figure 3. Valeurs médianes +/= I'intervalle interguartile {boites), minimum et maximum {moustaches) et
moyenne (rond) des indices kilométriques d'abondance (ika) pour chacune des trois années de suivi.
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Figure 4. vValeurs médianes +/- l'intervalle interguartile (boites), minimum et maximum {moustaches) et
moyenne (rond) des indices kilométriques d'abondance (ika) en fonction des mesures de gestion appliquées
sur les parcelles,
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Figure 5. Valeurs médianes +/- I'intervalle
interquartile (boftes), minimum et maximum
(moustaches) et moyenne (rond) des indices

kilométrigues d'abondance (ika) en fonction des
mesures de gestion appliguées sur les parcelles pour
trois espéces de Fauvette Silvia sp.

pourrait &tre 4 l'origine de cette progression
(Estrada et al. 2004). La raréfaction du Pipit rous-
seline 4 'échelle des Basses Corbiéres résiderait
donc dans une modification locale des cenditions
d'habitat (fermeture des milieux).

IMPACTS DES MESURES DE
GESTION

En comparant les valeurs des IKA des ess
péces en fonction des actions de gestion mises en
place sur les parcelles dans le cadre du pro-
gramme LIFE "Conservation de l'avifaune patrimo-
niale des Corbiéres Orientales”, 6 des |4 espéces
inféodées aux garrigues réagissent aux mesures
de gestion. Le résultat observé est toutefois dispas
rate selon les espéces. En effet, si les densités re-
latives de [I'Alouette lulu et du Cochevis de
Thékla Galerida theklae augmentent suite au bri-
lage dirigé et i I'entretien par le pastoralisme (ress
pectivement P<0,05 et P<0,01, ANOVA ; Figure
4), celles des Fauvette passerinette, mélanocé-

Selon les premiers résultats des sulvis menés sur les
parcelles expérimentales, les densités relatives de
Falouette lulu Lullwla arborea augmentent suite aw

brilage dirigé et a I'entretien par le pastoralisme.
{Photo: Jean-Yves Bartrolich).
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phale Sylvia melanocephala et pitchou Sylvia undata
sont, a l'inverse, en régression (respectivement
P<0,05, P<0,05 et P<0,001, ANOVA ; Figure 5).
La Pie-grigche 3 téte rousse Lonius sengtor est,

Pia-griiche 4 tite rommse quant & elle, sensible au pastoralisme (P=0,05,

2,0 ANOVA ; Figure 6).
A la vue de ces résultats, la régression du cor-
151 tége des fauvettes parait "logique”. En effet, si ces
.- derniéres dépendent d'un milieu ouvert ou semi-
= ouvert pour se nourrir, elles ont également be=
0,51 . soin darbres et de buissons plus ou moins
- denses (Romarin Rosmarinus officinalis, Genévrier
0,0 * Juniperus sp. ...) pour y abriter leur nid. Or, suite
Puscaine Gﬁxﬁn Pasioralisme au passage du feu, la strate arbustive diminue et

les buissons brilés sont temporairement "inexs
ploitable" (défoliation, brilage partiel...). On peut
Figure 6. Valeurs médianes +/- I'intervalle alors supposer qu'une fois la végétation de nou-
interquartile {boites), minimum et maximum veau e:plnimbla, les P""P""I“iﬂm de fauvettes re-
{moustaches) et moyenne (rond) des indices trouveront leur densité d'avant brilage. A
linverse, comme en témoigne le retour spontans
né sur Embres-et=Castelmaure du Cochevis de
Thélda et du Bruant ortolan, deux espéces ayant
disparues avec la fermeture du milieu, les par-
celles restaurées semblent redevenues attractives
pour certaines espéces des milieux ouverts. Ce-
pendant, sans entretien, ces milieux sont naturels
lement voués 4 se refermer laissant craindre une

kilométriques d'abondance (ika) en fonction des
mesures de gestion appliquées sur les parcelles pour
la Fie-grigéche a téte rousse Lanius sengtor.

Les résultats obtenus lors des trois années de sulvi
confirment également certaines tendances au
niveau nationzl et/ou européen comme par
exemple I'augmentation de |a Fauvette arphée
Sylviag hortensis. (Photo: Julien Gonin).
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Les premlers résultats démontrent clairement un effet
bénéfigue des actions de gestion mises en place dans
le cadre du programme LIFE "Conservation de
I'avifaune patrimoniale des Corbigres Orientales” sur

certaines espéces des milieux ouverts comme |a Pie=

grléche a téte rousse. (Photo: Mathley Bourgeals).

nouvelle disparition des espéces patrimoniales in-
féodées aux garrigues ouvertes. Par conséquent,
un entretien par un pastoralisme extensif pourrait
&tre une excellente solution. En effet, en plus de
contenir la fermeture des miliewx (LIFE Consavi-
cor, 2007) tout en conservant la strate arbustive
indispensable au cortége des fauvettes, il est,
d'aprés les premiers résultats, bénéfiques a de
nombreuses espéces de garrigues telles la Pie-
grieche a téte rousse, le Cochevis de Thékla ou
I'Alouette lulu.

CONCLUSION

Il est bon de rappeler d'emblée que ces résul-
tats seront complétés par une campagne de ters

rain en 2009. Linterprétation qui en est faite est
donc 4 prendre avec précaution dans [attente
des résultats définitifs. Cependant, les premiers
résultats démontrent clairement un effet béné-
fique des actions de gestion mises en place dans
le cadre du programme LIFE "Conservation de
l'avifaune patrimoniale des Corbiéres Orientales"
sur certaines espéces des milieux ouverts
(Alouette lulu, Pie-grizgche a téte rousse et Co-
chevis de Thékla). Par contre, ces actions ne
semblent pas bénéfiques 4 I'heure actuelle au cor-
tége des fauvettes (mélanocéphale, passerinette,
pitchou). Ces résultats obtenus lors des trois an-
nées de suivi confirment également certaines ten-
dances au niveau national et/ou européen
(Alouette lulu, Fauvette orphée et passerinette).

METHODOLOGY AND ORNITHOLOGICAL
RESULTS OF THE LIFE PROGRAM
“CONSERVATION OF RARE BIRDS IN
EASTERN COREBIERES”

Christophe SAVON et Mathieu BOURGEOIS

ABSTRACT

Responding directly to environmental conditions
and their variations, birds are very good indicators for
measuring the impact of different landscape manage-
ment and are the biological basis of the LIFE program
"Conservation of Rare birds in Eastern Corbieres”.
Thus, monitoring birds was implemented to follow
changes in passerine birds. This monitoring is to assess
qualitative (species richness) and quantitative (popula-
tion estimates, density) changes in breeding species ac-
cording to changes to the environment as a result of
actions for restoration and management realized in this
program. However, it is essential to have accurate ini=
tial status and a reliable methodology, to be repeated
annually.

This document aims to describe the methodology,
before it will present initial results obtained after three
years of the LIFE program.

Keywords : passerine, Corbleres, restoring open Medi=
terranean scrubland, pastoralism, prescribed burning.
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METODOLOGIA Y RESULTADOS
ORNITOLOGICOS EN EL MARCO DEL
PROGRAMA LIFE “CONSERVACION
DEL AVES PATRIMONIO DE LAS
CORBIERES ORIENTALES”

Christophe SAVON et Mathieu BOURGEOIS

RESUMEN

Respondiendo directamente a las condiciones ame-
bientales del entorne y a sus variaciones, algunas bioce-
noses son muy buenos indicadores para medir el
impacto de los diferentes modos de gestion de los me-
dios. Ademds de tener un valor de bioindicador, las aves
son el modelo biolégico del programa LIFE  Conser-
vacion de las aves patrimoniales de las Corbigres Orien-
tales”. Ln inventario de las aves ha sido realizado para
observar los cambios en las poblaciones dea péjaros nidi-
ficantes. Las observaciones deben permitir evaluar cualitas
tivamente (riqueza de las especies) y cuantitativamente
(nimero de pares, densidad) las tendencias en dife-
rentes las aves reproductoras de acuerde con los cam-
bios del entorno y las acciones para la restauracion y la
gestion de los medios abiertos de este programa. Sin ems
bargo, para sacar provecho de la experiencia de apertu-
ra de medic ambiente, &5 esencial bensficiar de un
estado inicial preciso y de una metodologia fiable, repet-
da anualmente.

Esta comunicacién tiene como objetivo presentar la
metodologia ¥ los resultados iniciales, después de tres
afios, de los seguidos ornitolégicos del programa LIFE "
Conservacién de las aves patrimoniales de las Corbiéres
Orientales”,

GESTION DES GARRIGUES MEDHTERRANEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMOMNIALX

Palabras clave : pdjares, Corbigres, apertura del me-
dio,pastoreo, quema dirigida
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INCENDIES ET DISTRIBUTION DE L’AVIFAUNE DANS LE
PAYSAGE MEDITERRANEEN : CONSEQUENCES SPATIALES ET
ROLE DE L'HETEROGENEITE DES HABITATS

Lluis BROTONS "

RESUME

Le feu est une perturbation naturelle clée dans de nombreux écosystémes. Les biotopes
méditerranéens sont parmi les mieux adaoptés et offrent donc un cadre idéal pour l'étude des
variations dans les dynamiques paysagéres et leurs effets écologiques suite aux incendies. En
combinant différentes approches méthodologiques basées sur l'écologie du paysage et en utilisant
le groupe des oiseaux comme modéle d'étude, diverses études ont cherché & mettre en évidence
les mécanismes fonctionnels qui contrilent les réponses de l'avifoune au changement dans la
structure du paysage méditerranéen et de la mosaique d’habitats @ une échelle spécifique. En se
basant sur ces études et sur la réalisation de deux Atlas des oiseaux nicheurs de Catalogne
séparés de 20 ans, cette communication a pour objectif d’explorer linfluence des incendies sur la
répartition et la recolonisation de 'avifaune dans les paysages méditerranéens.

Mots=clés ; Catalogne, incendie, avifaune, hétérogénéité paysagére, recolonisation,

(N Unitat d'Ecologia del Paisatge
Area de Blodiversitat, Centre Tecnolbgic Forestal de Catalunya
Ctra. antiga 5t. Lloreng, km 2, 25280 Solsena
E~mail: lluis. brotonsi@etfc.es
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INTRODUCTION

La réalisation de deux Atlas des oiseaux ni-
cheurs de Catalogne séparés de 20 ans (Muntaner
et al. 1984, Estrada et al. 2004) a permis de quanti-
fier les changements dans la distribution des es-
péces au cours de cette période (changements
dans le nombre de carrés UTM 10 x 10 km occu-
pés par une espéce particuliére, par exemple) et
de fournir des informations sur les causes pro-
bables de ces changements. Les résultats
montrent que la distribution de l'avifaune en Cata-
logne n'a pas été stable au cours de ces 20 der-
niéres années et des changements importants ont
eu lieu pour un grand nombre d'espéces (Figure
I). D'une maniére générale on peut noter une augs
mentation des espéces de zones humides et des es-
péces forestitres, une stabilité des espéces de
milieux agricoles et une diminution des espéces
steppiques (Figure 2). Ces changements observés
dans les modes de distribution entre les deux ate
las sont, dans une certaine mesure, liés 4 des chan-
gements dans la composition du paysage au cours
de cette période ou au moins i ['évolution de la
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Figure 1. Distribution de fréquences des
changements en nombre de carrés UTM 10x10
ocoupés pour chague espéce d'ociseau entre les deux
atlas (D°aprés Estrada er al. 2004),
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Figure 2. Représentation de la moyenne des taux de
variation dans le nombre de carrés UTM 10x10
occupés par chague espéce d'oiseau entre les deux
atlas, en fonction des catégories d'habitat des
espéces. Le taux de variation = (rang 2e atlas — rang
ler atlas) / ((rang 2e atlas + rang 1er atlas) / 2). Cet
indice permet de mesurer les augmentations et les
diminutions dans une distribution symétrigue autour
de 0. -2 est la réduction maximale (en cas
d'extinction) et +2 I'augmentation maximale {dans le
cas d'une colonisation). Les extrémités du segment
représentent I'erreur standard (D'aprés Estrada et al.
2004),

qualité des habitats particuliers. Ainsi, la gestion
des zones humides, la maturation des foréts, les
changements dans les pratiques agricoles et les réa
gimes d'incendie semblent étre quelques uns des
plus importants facteurs ayant entrainé des chan-
gements dans la distribution des populations d'oi-
seaux en Catalogne au cours des 20 derniéres
années (Estrada et al. 2004).

Le feu est une perturbation naturelle clé dans
de nombreux systémes. Les biotopes méditerra-
néens sont dailleurs parmi les mieux adaptés
pour faire face a ce phénoméne. La Catalogne, par
sa situation géographique et les nombreux incen-
dies gu'elle a connu, offre donc un cadre idéal
pour l'étude des incendies dans les dynamiques
paysagéres et de leurs effets écologiques. La dyna-
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Figure 3, Evolution des superficies boisées et
incendiées en Catalogne ces cinquante derniéres
années,

mique paysagére a en effet été fortement influen-

cée par les boisements et les incendies (Figure 3).

En effet, entre |975 et 1998, ce sont plus de 250
000 Ha (Figure 4) qui ont brilé seit plus de |15%

de la surface totale de ka forét catalane. Les chan-

gements récents dans Tutilisation des terres {aban-

don en milieu rural) et le réchauffement de la

planéte semblent également renfercer [impact

des incendies dans les régions mediterranéennes.
Ces maodifications de milieux suite aux incen-

dies posent de nombreuses questions, auxquelles

cette communication tentera de répondre :

* comment les espéces répondent aux change-

ments de paysage induits par le feu?

peut-on identifier les principaux facteurs de dé-

termination de ces réponses!

* peut-on prédire les dynamiques complexes des
réponses i ces modifications de paysage!

IMPACT DU FEU SUR L'AVIFAUNE

Les incendies ont des conséquences variables
sur la faune selon les espéces et/ou les individus
(Figure 5). En effet, si certains disparaissent du=
rant ou aprés lincendie (mortalité ou émigra-
tion), d'autres subsistent et/ou le colonisent. Ces
dynamiques de populations sont tributaires des
nouvelles conditions créées par lincendie (ouvers
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Figure 4. Nombre d'incendies et surface brilée en Catalogne entre 1975 et 1998,
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Figure 5, Résume de la dynamique de population animale a court terme aprés un incendie (D'aprés Pons &
Prodon 1996).

L'augmentation du Bruant ortolan
Emberiza hortulana entre 1982 et 2002
en Caralogne est @ mettre en relation
avec les surfaces Incend|ées, Cette
colonisation st toutefols favorisée par
la proximité avec un espace déja
colonisé, les zones isolées étant en
effet beaucoup meins colonisées,
{Photo: Romain Riols),
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ture du milieu, nouvelle maosaique paysagére...).
Cependant, chaque incendie se produit sur un site
avec une histoire, un contexte et une végétation
particulitre et aura donc des conséquences lo-
cales particuliéres. C'est pourquoi, afin d'identifier
les principaux facteurs déterminant les réponses
de l'avifaune face aux incendies, il est nécessaire
d'avoir une vision plus globale de l'espace :
* comment agit le processus de rescolonisation
post-incendie ?
* guelle est I'échelle spatiale 4 laguelle agissent
les impacts des incendies !

= quelles sont les contraintes spatiales et paysa-
géres résultant d'un incendie sur la réparti-
tion des espéces !

= comment les populations sont-elles isolées
dans un habitat touché par le feu ?

La deuxiéme génération d'atlas (Estrada et al
2004) permettant la comparaison avec le précé-
dent atlas (Muntaner et al. 1984), a, par exemple,
permis de démontrer un doublement de la distris
bution (nombre de mailles UTM 10 x 10 km) du
Bruant ortolan Emberiza hortulana entre 1982 et
2002 (Figure 6). Cette augmentation est & mettre

| it
| 1 olalel Change in species
j o g acourrence
BT ) Colonisation
Blolol | ¢ =arg o
= _ImL ] e — () Maintenance
Ole|olelole| |[ole|lelo
| fo| |elole|ojolojo|o|e @ Local Extinction
clelolo| [Glole f
ole| | alile ] |- M Area burnt (ha)
ola|lo (@] |
! 0-50
Glal [o|lelolo * | A1 %M-ﬂﬁ
A L Lelie] J_,.-"'r ] 125-250
olofY o o | [ 250-500
jﬂ |o|efolo ;,-f"' = e
D0 ==E] b e
1 - i = 2000
%. (] o -
Ll (o]l LA -

i ® E o _ .
'n."' | [ B | |
| ,.,ﬁ"‘- | ;_?.':L'- | |
L .a---u..r; = | | |

2] j = | . [

M 2 m| '] |
& . '
'E 7o | |
E B | . ] ) |
Kilomaters E | 1
20 0 20 40 v e
T ™ — fecal st Falaisrien

Figure 6. Représentation spatiale des changements de statut du Bruant ortolan Emberiza hortulana en
fonction des surfaces incendiées dans les carrés UTM 10%10 entre les deux atlas.
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Figure 7. Changement de statut du Bruant ertelan
Emberiza hortulana avec ou sans incendie entre les
deux atlas en fonction du nombre de carrés UTM
10x10 voisins colonisés ou non.

en relation avec la surface incendiée par maille
UTM 10x10 km. En effet, 'espéce a colonisé de
nombreux espaces brilés. Cependant, cette coloni-
sation est favorisée par la proximité avec un
espace déja colonisé. Les zones isolées ont en ef-
fet été beaucoup moins colonisées (Figure 7).
Méme si ce n'est pas le cas pour le Bruant orto=
lan, les changements dans la distribution des es-
péces sont généralement difficiles & é&tablir sans
ambiguité, par manque de standardisation.

HETEROGENEITE DE L'HABITAT
ET RECOLONISATION POST-
INCENDIE

Afin de mesurer le réle de I'hétérogénéité des
habitats dans la recolonisation postsincendie, des
points d'écoute ont été réalisés dans trois milieux
différents (forét continue de pins ; formation ar-
bustive continue ouverte suite a un incendie ; frag-
ments de forét entourés par une matrice
arbustive incendiée). La Figure 8 montre une ségré-
gation des espéces en fonction du milieu. La com-
munauté d'oiseaux des fragments de forét n'est
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Figure 8. Résultats de I'Analyse Factorielle des
Correspondances caractérisant la composition des
communautés d'oiseaux en fonction de différents

milieux. La communauté des patches de foréts

(forest patches) est caractéristique puisqu’elle
différe de celles des foréts continues (continuous

forest) et des garrigues hautes (high shrubs) et

basses (Jow shrubs),

donc pas une communauté de forét appauvrie
mais une communauté trés riche, différente des
assemblages que I'on trouve dans les foréts conti-
nues ou dans les garrigues. lci, c'est la co-
existence d'habitats forestiers entourés d’habitats
ouverts qui semble favoriser cette biodiversité,

En 1998, suite 3 un incendie sur 26 000 ha
composés de 67 % de forét (Pin noir Pinus nigra,
Pin d'Alep Pinus halepensis, Chéne du Portugal
Quercus faginea) et de 33% de milieux agricoles
dans la région de Solsona, la recolonisation post-
incendie et ses conséquences sur |'avifaune ont
étd étudices.

La régénération par la végétation est trés difs
féerente selon les lieux et les espéces sylvicoles
brilées (Figure 9). Sur les espaces brilés, ces dif-
ferences de régénération offrent, en I'absence de
reboisement, une mosaique de milieux variés (ré=
génération de pins, pelouses, garrigues plus ou
moins buissonnantes...). En comparant les com-
munautés d'oiseaux avant {dominance de la forét
de pins) et aprés incendie (mosaique de milieux),
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Figure 10. Probabilités des différentes combinaisons d'arbres (mise en commun des espéces issues de trois
zones brilées au pattern post-incendie similaire) évaluant vers d'autres formations ou restant identiques 30
ans aprés ['incendie, Les probabilités < 10 % n'ont pas été conserves (D'aprés Rodrigo et al. 2004),

respectivement 42 espéces dont 8 exclusives (pré-
sentes uniquement avant) et 64 espéces dont 30
exclusives (présentes uniquement aprés) ont été
recensées, L'indice de conservation des espéces
de paysages post-incendie est plus élevé que celui
des espéces de forét de Fin noir (Figure 10).
Parallélement 4 une augmentation des espéces
de "garrigues” et une diminution des espéces fo-
restiéres, les résultats du GLM (General Linear
Model) montrent une augmentation de la strate ar=
bustive et une diminution des zones forestiéres do=
minées par le Chéne au sein des paysages
post-incendie. Toutefois, la réponse des espéces
différe également selon les habitats (Tableau ).
Par exemple, aprés un incendie, tandis que la Fau=

vette passerinette Sylvia cantillans et la Fauvette a
téte noire Sylvia atricapilla recolonisent les nou-
velles zones forestiéres & Chéne pubescent Quer-
cus humilis des versants exposés Mord, le Pipit
rousseline Anthus campestris et le Bruant ortolan
colonisent les garrigues des versants exposés Sud
et la Pie-gridche 4 téte rousse Lonius senator et le
Bruant proyer Emberiza calandra réinvestissent la
mosaique de milieux des terrains plats.

En conclusion, les incendies de foréws
induisent une réduction globale de I'habitat dispo-
nible pour les espéces forestiéres mals créent en
contre partie une mosaique de paysages avec des
configurations non négatives pour la plupart des
espéces forestiéres tout en favorisant les espéces
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Figure 11. Différences d'indice de conservation des
espéces entre la forét de Pin noir Pinus nigra (Avant
incendie) et les paysages post-incendie.

inféodées aux milieux "arbustifs”, rares ou absen-
tes de la forét continue. Ceci souléve une nou-
velle interrogation: d'ol viennent les oiseaux qui
recolonisent ces zones incendiées!

COLONISATION DES ESPACES
BRULES : D'OU VIENNENT LES
OISEAUX ?

Dans toute cette histoire, la clef manguante
est de savoir comment arrivent les premiers colo-
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nisateurs des nouveaux habitats ouverts. Dif-
férents mécanismes provenant de différentes
des contextes différents
peuvent I'expliquer. En effet, des différences signi-
ficatives entre les pools d'espéces sont observées
en regardant I'abondance postsincendie des ess
péces pionniéres (Figure |1).

Une modélisation statistique, réalisée 4 partir
d'un croisement de données environnementales
et d'échantillonnages (carré de | Km?), a permis
de construire des modéles d’habitats favorables
pour différentes espéces a 'échelle de la Cata-
logne (Figure 12). Suite 4 cette modélisation,
|'estimation des sources de colonisation possible
autour des incendies (tampons de 5, 10 et 20
Km) montre que, pour la plupart des espéces, la
fréquence d'occurence diminue avec [éloigne-
ment d’habitats favorables des zones incendiées
(Figure 13). Cependant, certaines espéces recolo-
nisent la zone malgré I'absence de zone favorable
avant l'incendie: Alouette lulu Lullula arborea, Ta-
rier pitre Saxicola torquata... Ces résultats sugs
gérent ainsi que la dispersion peut étre un
obstacle majeur dans la colonisation des patches
d'habitats ouverts par le feu et que dimportantes
différences dans le pattern de succession post=in=
cendie sont attendues en fonction du contexte
du paysage et la distribution des sources poten-
tielles de colonisateurs.

communautés dans

Tableau 1. Réponses de 'avifaune a diverses modifications d"habitats suite 3 un incendie au travers du
nombre d'espéces apparues (+) et disparues (=),

+ 8 17 8

1 5 9 1

Habitat et F1 F2 F3

F4 F5 F6 F7

descripteurs {Régénéra“orl dE {Agl‘IELIIILII‘E) {Matﬁl‘aﬂ {Régéhérﬂ“ﬂﬂ {Trﬁn: {Ripis'ﬁl'ﬂ&) mégénéra“un dE‘

du paysage Quercus humilis)

de Pinus)

mart) Quercus flex)

- 8 5 2

4 1 1 6
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Figure 12, Abondance post-incendie des espéces plonniéres sur sept Incendies de Catalogne.

Le paysage généré suite 3 un incendie est
essentiel dans [e rétablissement de k2
structuration des communautés. Par
exemple, les espéces des stades de

p— =,V ;.'-‘L‘;‘ “.: —. E - ; = !.I. ! .
successions précoces sont plus sensibles ';:éfn ,,#Eh T
i I'hétérogeneité dans le milieu ouvert Ll e DN

alors que de nombreuses espéces de |z
maosaigue forestidre bénéficient des
zones de contacts forét/garrigue,terres
agricoles. (Photo: Lluis Brotons),




CONCLUSION

A plus grande échelle, la colonisation de nous
veaux patches brilés semble étre limitée par la
dispersion et dirigée en grande partie par des fac-
teurs locaux. La succession post-incendie différe
spatialement. Les zones brilées ne sont en effet
pas isolées du paysage environnant. C'est pour=
quoi la dynamique des populations en dehors des
zones briilées a une incidence significative sur le ré-
tablissement des populations aprés une perturba=
tion. De méme, le paysage généré suite & un
incendie est essentiel dans le rétablissement de la
structuration des communautés, Par exemple, les
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espices des stades de successions précoces sont
plus sensibles & I'hétérogénéité dans le milieu ou-
vert alors que de nombreuses espéces de la mo=
saique forestitre bénéficient des zones de
contacts forét/garrigue/terres agricoles.
Différentes sources pointent I'hétérogénéité
dans la composition et b configuration de I'habi-
tat comme un élément majeur pour la biodiversi-
té des paysages méditerranéens liés aux incendies.
Le maintien de cette hétérogénéité est donc un
défi majeur dans la gestion future des paysages. La
relation entre incendie et reboisement et les
résultats obtenus lors de diverses études post-in-
cendie (hétérogénéité, recolonisation, restaura-
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Figure 13. Modélisation de I'habitat favorable de différentes espéces a I'échelle de la Catalogne.




INCENDIES ET DISTRIBUTION DE L'AVIFAUNE DANS LE PAYSAGE MEDITERRAMEEN

=5 0=

CONSEQUENCES SPATIALES ET ROLE DE L'HETEROGENEITE DES HABITATS
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Figure 14, Relation entre la fréquence d’apparition des espéces aprés incendie et leur abondance dans les
abords immédiats de I'aire brilée avant le feu. La relation positive suggére un effet important du contexte
paysager dans le processus de recolonisation post-incendie lié aux contraintes associées a la capacité de
dispersion des ciseaux,

tion...) ont récemment conduit i repenser la poli=
tigue de reboisement post-incendie en Espagne.
On devrait ainsi profiter des incendies naturels
pour y appliquer des mesures de gestion écolo-
gique, plutdt que de reboiser et d'ouvrir le milieu
par brilage dirigé 3 d'autres endroits. Les ré-
ponses de la biodiversité (résistance, résilience,
changement de communauté...) a ces perturba-
tions sont toutefois dépendantes du contexte et
du complexe spatial. Nous avons besoin d'intégrer
cette complexité dans I'eétude de la dynamique de
la mosaique des paysages si nous voulens réussir a
conserver la biodiversité des systémes complexes.

WILD FIRES AND BIRD DISTRIBUTION IN
MEDITERRANEAN LANDSCAPES: SPATIAL
ISSUES AND THE ROLE OF HABITAT
HETEROGENEITY

Lluis BROTONS

ABSTRACT

Fire is a key natural regulator in many ecosystems.
Mediterranean biotopes are very prone to this regulas
tion and offer an ideal framework for studying the
changes in the landscape and ecology after fires. Combi-
ning several methodological models based on landscape
and avifauna, various studies were intended to improve
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understanding of the mechanism underpinning the
changes. Relying on these studies and the consultation
of two Breeding Bird Atlases of Catalonia separated by
a 20 year interval, this paper aims to explore the in-
fluence of fire on the distribution and recolonization of
birds in the Mediterranean landscape.

Keywords : Catalonia, fire, birds, landscape heterogenei=
ty, recolonization.

LOS INCENDIOS Y LA DISTRIBUCION DE LAS
AVES EN EL PAISAJE MEDITERRANEO:
IMPLICACIONES ESPACIALES Y EL PAPEL DE
LA HETEROGENEIDAD DE LOS HABITATS
Lluis BROTONS

RESUMEN

El fuego es una perturbacién natural determinante
en muchos ecosistemas. Los biotopos mediterrineos se
encuentran entre los mas adecuados y ofrecen un mar-
co ideal para el estudio de las variaciones en la dindmica
del paisaje y sus efectos ecolégices. Combinande dife-
rentes aproximaciones metodologicas basadas en la eco-
logia del paisaje y del comportamiento, y utilizando el
grupo de las aves como modelo de estudio, varios estie
dios han intentado comprender los mecanismos funcio-

nales que controlan las reacciones a los cambios en la

GESTION DES GARRIGLES MEDITERRAMEEMNES EN FAVEUR DES PASSEREAUN PATRIMONIALN

estructura del paisaje en hdbitats mosaicos mediterri-
neos a una escala especifica y de comunidad. Basindose
en estos estudios y en la realizacién de dos atlas de las
aves nidificantes de Catalufia separados por 10 afios,
esta comunicacion tiene como objeto explorar la in-
fluencia de los incendios en la distribucién ¥ la recolonis
zacion de aves en los paisajes mediterrineos

Palabras clave : Catalufa, incendio, aves, heterogenei-
dad del paisaje, recolonizacian,
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IMPACT ECOLOGIQUE DES INCENDIES SUR DES ESPECES
RARES OU D’INTERET PATRIMONIAL

Roger PRODON "

RESUME

D'origine naturelle ou anthropique, le feu constitue la perturbation majeure des écosystémes
méditerranéens. Afin d'étudier I'impact du feu sur différents compartiments de ['édcosystéme, un
programme 4 long terme sur l'écologie du feu a débuté dans les Pyrénées-Orientales en 1977 au
laboratoire Arago de Banyuls, repris depuis 2000 par le laboratoire de Biogéographie et Ecologie
des Vertébrés (EPHE) de Montpellier, sur divers vertébrés aux niveaux populations et
communautés. Au niveau population, limpact des incendies ou des briilages sur des espéces rares
a été étudié. Grice d des suivis individuels, des estimations de survie locale ont pu étre faites, ou
sont en cours, sur des populations affectées par des grands incendies sauvages (Tortue d'Hermann
Testudo hermanni, Cistude d’Europe Emys orbicularis, Sittelle corse Sitta whiteheadi), ou par
des brilages contrblés expérimentaux (Vipére d'Orsini Vipera ursinii). Au nivear communauté, la
dynamique de communautés de passereaux est étudiée aprés incendie, avec mesure des temps de
résilience dans différents types de paysages suivis annuellement dans les Pyrénées-Orientales et en
Corse. Cette communication, en s‘appuyant sur les travaux et les données de Marc CHEYLAN,
Karine JACQUET, Arnault LYET & Pere PONS, expose, au travers de cas concrets, les impacts
écologiques des incendies sur des espéces rares ou d’intérét patrimonial.

Mots-clés : espéce patrimoniale, avifaune, reptiles, incendie, brilage dirigé, résilience.

1 E.P.H.E., Ecologie et Biogéographie des Vertébrés, UMR 5175 CEFE
1919 route de Mende
34293 Montpellier cadex 5

E~mail: roger prodon(@cefe.cnrs.ir
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INTRODUCTION

Avant de mettre en évidence l'impact écolo-
gique des incendies sur des espéces rares ou d'in-
térét patrimenial, il convient de définir ce qu'on
entend par espéce patrimoniale. On peut se repor-
ter i divers documents, qui udlisent différents cri-
téres basés essentiellement sur la distribution
géographique (plus ou moins restreinte) et sur le
statut démographique (plus ou moins favorable) :

« atlas de distribution (rareté géographique seule)

* listes rouges nationales

* listes européennes (Organismes non gouverne=
mentaux (O.n.g.) du type Birdlife)

* listes mondiales de 'Union Internationale pour

GESTION DES GARRIGUES MECHTERRANEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMOMNIALX

la Conservation de la Mature UICN (O.n.g.)

* conventions internationales {Berne, Washing=
ton)

* annexes des directives européennes (Direc-
tives « Habitat, faune, flore », « Olseaux »)
D'origine naturelle (dans 5 & 10% des cas

dans le sud de la France, hors année de canicule

ol ce pourcentage est plus fort) ou anthropique,

le feu constitue la perturbation majeure des éco-

systémes méditerranéens et ses effets sont nom-
breux et complexes (Les Ecologistes de I'Euziére,

s.d.). La région des Albéres, par sa situation géo-

graphique et les nombreux incendies qu'elle a

connus, offre depuis de nombreuses années un

cadre idéal pour l'étude des incendies. Un pro=

The IUCGH Species Survival Commission

2004 IUCN Red List of Threatened Species™

A Global Species
Assessment

Afin de définir une espéce
patrimeniale, on peut se reporter
4 divers documents tels que les
Atlas de distribution, les listes
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liste rouge mondiale de I'Union
Internationale pour la
Conservation de la Nature (ci-
contre), les Conventions
internationales, les Directives
européennes , qui utilisent
différents critdres basés
essentiellement sur la distribution
géographique et sur le statut
démographique.
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Figure 1. Dynamigue de recollonisation post<incendie de trois espéces de
passereaux dans un tallis haut de chénes verts de |'Aspre {(commune
d'Oms) [4 gauche] et dans une subéraie de La jJunquera [ drofte] (d aprés
Jacquer 2006,

gramme 3 long terme sur l'écologie du feu a débus=
té au laboratoire Arago de I'Université Paris-6 en
1977. Ce programme a été réactivé et réorienté
par le laboratoire de Biogéographie et Ecologie
des Vertébrés de I'EPHE 4 Montpellier depuis
2000, avec des sites d'étude qui s'étendent 3 la
Provence et a la Corse. La présente communica-
tion s‘appuie sur mes travaux et données ainsi
que ceux de Marc CHEYLAN, Karine JACQUET,
Arnault LYET & Pere POMS. Elle illustre, au tra=
vers de cas concrets, différents impacts écolo-
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giques des incendies sur des espéces rares ou
d'intérét patrimonial dans notre région.

REGENERATION POST-INCENDIE
DE DEUX CHENAIES
MEDITERRANEENNES

Suite a lincendie de 1976 sur le site d'Oms
(Pyrénées-Orientales), un perchis haut de chéne
vert Quercus ilex a fait I'objet d'un suivi annuel sur
30 ans, sans interruption ni intervention humaine
sur la végétation. La régénération est du type aus
tosuccession, c'est=i=dire que les espéces végés
tales présentes aprés le feu sont celles qui étaient
présentes avant. Toutefois, 30 ans aprés l'incen-
die, la forét n'a pas encore complétement retrous
vé son faciés d'avant ni son avifaune originelle.
Une étude paralléle a été menée sur des subé-
raies {Chéne-lidge Quercus suber) de la région de
La Junquera sur un pas de temps de plus de I5
ans.

Les espéces d'oiseaux se différencient forte-
ment les unes des autres dans leurs réponses &
l'incendie du peuplement de chénes verts et 4 la
repousse subséquente (Figure 1). Par exemple,
I'Alouette lulu Lullula arborea, espéce inféodée
aux milieux ouverts & semi-ouverts apparait rapi-
dement aprés 'incendie dans les brilis mais dispa-
rait aprés trois & quatre ans lorsque le milieu se
ferme. Sa réponse est quasi-identique en chéne
vert ou en chéne-litgge. La Fauvette pitchou Sylvia
undata, espéce typique des milieux buissonnants
denses, connait un maximum d'abondance dans
les premiéres années de la succession puis dé-
croit ultérieurement mais son profil est bien diffé-
rent selon le type de forét. Elle colonise la
subéraie un peu plus tardivement mais y perdure
plus lengtemps, environ une décennie. Cette dif-
férence de comportement trouve son explication
dans le mode de régénération des deux chénes
(Figure 2). Le Chéne vert en se régénérant a pars
tir du pied, forme rapidement un magquis secon-
daire dense mais le milieu devient défavorable
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lorsque les arbres se densifient au dessus du ma=
quis. Le Chéne-liége, en reconstituant rapidement
sa canopée A partir des branches principales, ralen-
tie la densification du sous-magquis, tout en gar-
dant une canopée claire ; il reste ainsi plus
longtemps favorable a la Fauvette pitchou. Dans
les deux foréts, le Roitelet 4 triple bandeau Regu-
lus ignicapillus, espiéce forestidre par excellence,
disparait pour ne réapparaitre que 8 ans aprés ['in=
cendie voire plus longtemps. C'est I'espéce la plus
lente & recoleniser le milieu. Au-dela de ces cas
d'espéces, que l'on pourrait multiplier, se pose
alors une question : quand le systdme constitué
par la feréc et son avifaune reviendra-t-il 4 son
état initial aprés la perturbation ? Autrement dit,
quelle est sa résilience ?

RESILIENCE DES SYSTEMES

Afin de mesurer la résilience du systéme,

L'incendie entraine un changement global du cortége

avifaunistique en faisant disparaitre des espéces du

maguis comme le Merle nair Turdus merula tout en

créant de nouvelles conditions d'habitat permettant

I'installation d'espéces de milleux ouverts. (Photo:
Mathieu Bourgesis),
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Figure 2. Régénération postincendie de deux chénes
méditerranéens, Le chéne vert Quercus ilex (a) et |
Chénediége Quercus suber (b) (Prodon 1981).

c'est=a-dire le temps nécessaire au retour de la
communauté d'oiseaux a un état identique ou voi-
sin de ce qu'il était avant incendie, des relevés or-
nithologiques ont été effectués annuellement
dans un maquis 2 bruyéres, ajoncs et cistes incens
dié en 1978 (Pic Joan, Cerbére, Pyrénées-Orien-
tales), et en paralléle sur un  maquis
immédiatement adjacent non brdlé.

La Figure 3 est un tableau synthétique des
résultats obtenus lors de cette étude. Elle montre
qu'il faut environ 10 4 |5 ans en garrigue avant de
retrouver |'avifaune présente au stade initial. L'in-
cendie fait disparaitre des espéces du maquis
(Ressignol phileméle Luscinia megarhynchos, Merle
noir Turdus merula, Serin cini Serinus serinus, Fau-
vette mélanocéphale Sylvia melanocephala...), mais
en méme temps crée de nouvelles conditions
d’habitat permettant linstallation d'espéces de mi-
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lieux ouverts (Bruant ortolan Emberiza hortulana,
Traquet oreillard Oenanthe hispanica et rieur Oe-
nanthe leucura, Cochevis de Thékla Galerida thek-
lae, Manticele bleu Monticola solitarius...), d'ol un
changement global du cortége avifaunistique. Avec
la repousse de la végétation donc la reconstitus
tion progressive d'un habitat de type maquis, les
espéces ayant temporairement disparu recolo-
nisent le milieuw. Le méme genre d'étude menée
dans les taillis hauts de chéne vert indique qu'il
faut plus de 25 ans au systéme pour retrouver
son stade d'avant l'incendie,

IMPACT DES INCENDIES SUR
LES ECOSYSTEMES INSULAIRES

Afin de mesurer l'impact sur les systdémes insu-

Maguis du Pulg Joan
lincendie en 1976}

Tourteralle des bovs A

Merle noir T 1 1

Rossignol 2 1

Fauvette maélans |8 8 &5 & 1
Serin |

Hippoiais polyglotte |3 3 4 2 2 (1
Chardonneret | 2

Fauvette pitchou :

Linotte .

Bruant fow
KMerle de roche
Tarier pafre |
Perdrix rouge 2
Bruant proyer
Bruant oriolan 1
Traguet oreilard 1
Cochews de thekla
Traguet reur 1

= my Lho 4w

|HHM‘-M

Nembre d'espéces 7T 7T 6 &

laires, des études paralléles i celles effectuées sur
le continent ont été réalisées en Corse, Une es-
péce endémique insulaire comme la Fauvette
sarde Sylvia sarda répond plutét mieux 4 l'incen-
die (c'est=i=dire recolonise le milieu plus rapide=
ment) que les autres espéces, a la fois
continentales et insulaires, du genre Sylvia. Mais
gu'en est-il d'une espéce forestidtre endémique
telle que la Sittelle corse Sitta whiteheadi !

Les incendies des étés 2000 et 2003 en
Corse ont affecté plus de 10% des futaies de Pin
laricio Pinus nigra subsp. laricio. La Sittelle corse in-
féodée aux foréts de Pin laricio et plus particulida
rement aux vieilles futaies, semble donc devoir
étre particuligrement sensible aux incendies. Ce
n'est pourtant pas I'espéce la plus sensible 4 la dé-
foliation. D'autre espéces forestidres (Rouge-
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Figure 3, Evolution de l'avifaune suite & I'incendie du magquis du Pic Joan (Cerbére, Pyrénées=Orientales) en
1978 (simplifié),
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gorge familier Erithacus rubeculn, Roitelet 4 triple
bandeau) le sont davantage. Mais I'abondance de
la sittelle chute néanmoins au=dela de 50% de défo-
liation. Par ailleurs, les incendies favorisent le Pin
maritime Pinus pingster au détriment du Pin lari-
cio. Motamment, une mortalité postsincendie difs
férentielle entre ces deux essences a été mise en
évidence avec une sensibilité accrue pour les
jeunes Pin laricio.

En conclusion, bien que classiquement considé-
rée comme « stable » dans les ouvrages de syn-
thése sur la conservation, la population de Sitelle
corse est non seulement trés réduite (moins de
2500 couples ; .-C. Thibault, in prep.) mais en dé-
clin suite 4 I'accroissement de la pression d'exploi=

GESTION DES GARRIGUES MECITERRANEENNES EN FAVEUR DES PASSEREAUN PATRIMONIALX

tation forestitre et & |'augmentation des grands
feux ces dernigres décennies. Qui plus est, la
concurrence accrue du Pin maritime (incendie, ré-
chauffement climatique) menace la forét de Pin |a-
ricio, habitat principal de la sitelle. Or le pin
maritime n'est pas favorable 2 la sittelle corse.

IMPACT DES INCENDIES SUR LES
TORTUES AQUATIQUES ET
TERRESTRES DES MAURES

La Cistude d'Europe Emys orbicularis est pré-
sente dans le massif des Maures. Dans cette ré=
gion, une petite population habitant un ruisseau
dont les versants sont couverts d'une subéraie

Dans la réglon du massif des Maures, les résultats du sulvl d’une colenle de Clstude d'Europe Emys orblcularis affectée
par de grands feux sauvages en 1982 et 1990, par M. Cheylan et ses collaboratewrs, mettent en évidence une balsse

importante du nombre d'individus aprés le passage de l'incendie. Cependant, avec le retour d'un habitat de nouveau

favorable, une certaine récupération est possible au bout de quelgues années,
(Photo: Mathieuw Bourgeois)
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claire a été affectée par de grands feux sauvages
en 1982 et 1990 et est suivie par M. Cheylan et
ses collaborateurs par comptages répétés quasi-ex-
haustifs d'une petite section de ruisseau. Les résul-
tats de ce suivi mettent en évidence une baisse
importante du nombre dindividus aprés le pass
sage de lincendie. Une érosion particuligrement
intense des versants et un colmatage important
du ruisseau a entrainé 4 la fois une forte mortalité
des résidents et une attractivité beaucoup plus
faible du milieu pour les candidats 4 l'immigration.
Cependant, une certaine récupération est pos-
sible au bout de quelques années.

La tortue d'Hermann Testudo hermanni est
une espéce méditerranéenne menacée i forte vas
leur patrimoniale (Annexe 2 de la convention de
Berne et de la convention de Washington, An-
nexe 2 Directive européenne « Habitats, Faune,
Flore », Liste rouge mondiale de I'UICNH). En
France ne subsistent guére que deux noyaux de
population effectifs, l'un dans le massif des
Maures, l'autre en Corse. Ces 25 derniéres an-
nées, plus de 50 % des habitats favorables du mas-
sif des Maures ont brilé, d'ol une dangereuse
fragmentation de la population provencale (Chey-
lan 2004 ; thése T. Couturier en cours).

IMPACT DES BRULAGES
PASTORAUX SUR LA VIPERE
D’ORSINI VIPERA URSINII

La Vipére d'Orsini est un des reptiles les plus
rares de France (Annexe | de la convention de
Washington, Annexe 2 de la convention de
Berne, Annexe 1 Directive européenne « Habis
tats, Faune, Flore », catégorie @ en danger » de la
liste rouge mondiale de I'UICN). La population
francaise, excessivement fragmentée, se compose
de noyaux de tallle réduite trés isolés les uns des
autres, Cette petite vipére quasisinoffensive est cas
ractéristique des milieux steppiques froids. Ses bio-
topes frangais sont essentiellement des pelouses
séches de misaltitude des préeAlpes (entre 1000

=7 7=

et 2000 m) qui, depuis les années 50, sont en ré-
gression suite i la reconquéte forestiére,

Afin de maintenir les milieux favorables au
pastoralisme, des feux pastoraux sont pratiqués
depuis toujours par les bergers. Depuis une quin-
zaine d'années, ils sont remplacés par des bris
lages dirigés, dont l'impact mérite évaluation. Le
probléme avec les animaux, surtout les vertébrés,
est qu'ils sont mobiles, souvent craintifs, fréquem-
ment rares et, dans le cas de cette vipére, diffi
ciles a contacter. Ainsi, un animal non détecté
aprés le feu peut &tre mort, présent mais non dé-
tecté, temporairement absent ou définitivement
absent. En conséquence, la mortalité ne peut étre
estimée sans estimer en méme temps lefficacicé
de I'échantillonnage. Un programme d'étude basé
sur les méthodes de capture-marquage-recapture
et la modélisation démographique a été mis en
place en vue d'étudier les effets d'un brilage diri
g6 a vocation pastorale. On cbserve une chute de
la taille de population des Vipére d'Orsini I'année
de l'incendie, probablement due 4 une mortalité
directe par le feu. Le taux de survie interannuel,
qui était de 0,7 avant le feu, chute 3 04 I'année
du feu avant de revenir prés de la normale dés
I'année qui suit (Lyet 2008, Lyet et al. 200%).

CONCLUSION

Dans ['ensemble, les perturbations avi-
faunistiques consécutives au passage du feu (cf.
Annexe |) sont moins drastiques que |a spectacu-
laire dévastation du milieu pourrait le laisser
craindre. Les comportements d'évitement, de fi-
délité au site de reproduction et, d'une fagon gé=
nérale, la plasticité comportementale des espéces
animales ont pour effet de modérer I'impact de la
perturbation, et ce d'autant plus que l'impact né-
gatif sur I'abondance des proies est fugace. Les in-
cendies ou les brilages dirigés semblent méme
favoriser certaines espéces au statut de conserva-
tion plutdt défavorable et considérées comme de
forte valeur patrimoniale (Bruant ortolan, Tras
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quet oreillard, Alouette lulu...) (Pons et al. 2003).
En revanche, chez les tortues terrestres et aqua-
tiques (Tortue d'Hermann, Cistude d'Europe...),
l'impact de l'incendie est trés fort. Les réponses
respectives sont néanmoins contrastées dans les
deux cas. Ainsi, toute généralisation est impos=
sible et I'impact des incendies ou des briilages diri-
gés sur les differents compartiments de
I'écosystéme doit &tre évalué de fagon trés analys
tique.

ECOLOGICAL IMPACTS OF FIRE ON RARE
SPECIES
Roger PRODON

ABSTRACT

Matural or anthropogenic, fire is the most impor-
tant disruption of Mediterranean ecosystems. To study
the impact of fire on various compartments of the eco-
system, in 1977, a long-term programs on the ecology
of fire on various levels vertebrate populations and com-
munities began in the Eastern Pyrenses by the Arago La-
taken since 2000 by the
Biogeography and Ecology of Vertebrates laboratory
{EPHE) in Montpellier. At the population level, the im-

boratory of Banyuls,

pact of fires or controlled burms on rare species has
been studied. Thanks to individual study, estimates of lo=
cal survival have been made on populations affected by
large wildfires (Hermann's tortoise Testudo hermanni, Eu-
ropean FPond Turtle Emys orbiculoris, Corsican Muthatch
Sitta whiteheadl) or by controlled burning experiments
{Orsini's Viper Vipera ursinii). At community level, the dy-
namics of passerine communities after fire is studied
with time measurement of resilience in different land-
scapes followed annually in the Eastern Pyrenees and
Corsica. This communication, based on the work and da-
ta CHEYLAM Mare, Karine JACQUET, Arnault LYET &
Pere PONS, exposes, through concrete cases, the ecolo-
gical impacts of fire on rare species.

Keywords : rare species, bird, reptile, fire, controlled
burning, resilience.
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EFECTOS ECOLOGICOS DE LOS INCENDIOS EN
ESPECIES RARAS O DE INTERES PATRIMONIAL
Roger PRODON

RESUMEN

Maturales o antropogénicos, el fuego es la princie
pale perturbacién de los ecosisternas mediterrinecs.
Para eswudiar el impacto del fuego en diversos comparti=
mentos del ecosistema, a largo plazo programa sobre la
ecologia del fuego en distintos niveles las poblaciones y
comunidades de vertebrados se inicid en los Pirineos
Orientales en 1977, en el Laboratoric Arago de Ba-
nyuls, adoptadas desde 2000 por el laboratoric de Bio-
geografia ¥ Ecologia de los Vertebrados (EPHE) en
Mentpellier. A nivel de poblacién, el impacto de los ine
cendios o quemas dirigidas en las especies raras se ha
estudiade,

Gracias a seguidos individuales, las estimaciones de
supervivencia se han realizade o estin en curso, en las
poblaciones afectadas por grandes incendios forestales
{Tortuga Mediterrinea Testudo hermanni, Galipago eu=
ropec emys orbicularis, Trepador Corso Sitta whiteheod))
o por la quema controlada de experimentos (Vibora de
Orsini Vipera ursinil). En el plano comunitario, la dindmi-
ca de las comunidades de passerinos después de los in-
cendios se estudia con la medicion del tiempo de
resistencia en diferentes tipos de paisajes seguidos
anualmente en los Pirineas Orientales y en |a Céreega
Esta comunicacién, basada en el trabajo y los datos de
Marc CHEYLAN, Karine JACQUET, Arnault LYET y
Pere PONS, expone, a través de casos concretos, los
efectos ecolgicos del fuego en especies raras o de
interés patrimenial.

Palabras clave : especies patrimoniales, aves, reptil, in-
cendio, quema controlada, resiliencia,
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Annexe 1, Patrimonialité et réponses d'espéces d'oiseaux méditerranéennes face i différentes perturbations
du milieu (D*aprés Prodon, 2000},

Nom scientifigue SPEC(M  Niveau de menace @ Feu Piturage (3
Alectoris graeca 2 V 7 Lt H]J
Alectoris rufa 2 V | puis t Lt H]
Alectoris barbara 3 E 1 { puis 17) Lt HIL
Pterocles orientalis 3 v 17

Prerocles alchata 3 E 17 1
Caprimulgus ruficollis 5 tou] Lt H]
Dendrocopos syriacus 4 5 7 7
Galerida theklae 3 V 1

Oenanthe cypriaca 2 R 17 17
Oenanthe hispanica 2 V 1

Oenanthe leucura 3 E T

Hippolais pallida 3 v l

Hippolais elivetorum 2 R | i?
Hippolais polyglotta 4 5 | puis t H)]
Syivia sarda 4 5 | puis t Lt H]
Sylvia undata 2 v | puis t l
Sylvia conspicillata 5 | puis 1
Syivia cantillans 4 5 | puis t 1
Sylvia melanocephala 4 5 | puis 1
Sylvia melanothorax 2 R 1 (puis 17) ?
Syivia ruppelli 4 5 | puis t 17
Sylvia hortensis 3 V | puis t t
Phylloscopus bonelli 4 5 1 ?
Parus lugubris 5 ? ?
Sitta krueperi 4 7 7
Sitta whiteheadi 2 v l ?
Sitta neumayer 4 S t7? t?
Lanius senator 2 v T LtH
Lanius nubicus 2 v 1 !
Sturnus unicolor 4 5 Lt HJ
Passer hispaniolensis ) t
Emberiza cirlus 4 5 1 puis | Lt H]
Emberiza caesia 4 5 1 )

(1 SPEC : Species of European Conservation Concern (volr détalls in Tucker & Evans , 1997)

2 espéce au statut de conservation défavorable, dont la population est concentrée en Europe
3 ; espéce auw statut de conservation défavorable, dont la population n'est pas concentrée en Europe
4 : espéce aw statut de conservation favorable, dont la population est concentrée en Europe.
) Miveau de menace sur ung espéce {voir détails in Tucker & Evans, 1997) :
E : endangered, V - vulmerable, R : rare, 5 : secure
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Fermeture du milieu

Déforestation (3} Déprise rurale (3) )
Afforestation B3

MNom commun

1 1 1 Perdrix bartavelle

1 T puis | l Perdrix rouge

1 i 1 Perdrix gambra

T 1 1 Ganga unibande

T l 1 Ganga cata
Lt HJ LtHL? 1 Engoulevent i collier roux

1 7 1 Pic syriaque

t l 1 Cochevis de Thékla

7 7 7 Traguet de Chypre

1 1 l Traguet oreillard

T 1 ] Traguet rieur

l 7 LtH] ? Hypolais péle

J 7 Lt HL ? Hypolais des oliviers
Lt HJ 1 t puis | Hypolais polyglotte

T T 1 Fauvette sarde

1 1 1 Fauwvette pitchou

) T puis | 1 Fauvette d téte noire

i) T Lt HJ Fauvetite passerinette
Lt HJ t Lt HJ Fauvette melanocépahe

1 17 Fauvette de Chypre

7 T Fauvette de Rippell

1 T LTt HJ Fauvette orphée

1 1 1 Pouillot de bonelli

1 7 LT HJ Mésange lugubre

4 Sittelle de Kruper

1 Sittelle corse

t7 Kl 17 Sittelle de Neumayer
Lt HJ Lt H] Lt HJ Pie-griéche 3 téte rousse

1 T puis | Pie-griéche masquée

l 1 Etourneau unicolore

1 L 1 Moineau espagnol
Lt HJ Lt H] LTt HJ Bruant zizi

T L 1 Bruant cendrillard

& Impact d'un facteur envircnnemeantal :
t (L) :Timpact du factawr considéré est globalement favorable (préjudiciable) & I'espéaca.
“puis™ : sépare mpact immédiat du facteur de ses affats a plus long terma
“L*, *H" : se référe & Iimpact du facteur & faible intensité, ou & haute intensité, respectivement.






AMENAGEMENTS ET BIODIVERSITE EN REGION
MEDITERRANEENNE - CAHIER TECHNIQUE A L’'USAGE DES
GESTIONNAIRES
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RESUME

En région méditerranéenne, les principaux enjeux en matidre de conservation de lo biodiversité
concernent les milieux ouverts et semi-ouverts, dont ['espéce gibier caractéristique est la Perdrix
rouge Alectoris rufa.

L'ouverture de milieux trés fermés nécessite des moyens techniques et humains importants, trés
spécialisés et donc trés colteux. Certaines de ces opérations ayant été mises en oeuvre
accidentellement ou dans le cadre de projets spécifiques, un suivi des conséquences de ces travaux
sur la végétation et Ja foune a été mis en place. L'objectif premier était de tester leur impact sur
les populations de perdrix rouges. Cependant, il aurait paru aberrant de préconiser & terme des
aménagements pour une seule espéce sans tenir compte de la diversité biologique de ces sites.
Aussi, les passereaux, susceptibles de réagir d des modifications portant sur des surfoces
relativement faibles, ont-ils été pris en compte.

Cette communication, en s'appuyant sur les travaux de Ponce-Boutin et al. (2003), exposera les
impacts écologiques de différents aménagements sur la biodiversité en région méditerranéenne.

Mots=clés : espéce patrimoniale, Perdrix rouge, région méditerranéenne, passereaux,
aménagements.

{1} Office Mational de la Chasse et de la Faune Sauvage (OMNCFS)
Tour du Walat, Le Sambuc, 13200 ARLES
2 Fédération Départementale des Chasseurs de I'Hérault (FDC34)
P4 La Payrigra,l rue Robart Schuman, 34433 Steeansde=yédas Cedex
3 Offiee Mational des Foréts du Var (OMFB3)
101 Chemin San Peyre, 83120 LE PRADET
) Office Mational des Foréts du Vaucluse (OMNFB4)
1175 Chemin Lavarin, 84000 Avignon
E-mail: francoise ponce=boutin@@oncls.gou.fr
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INTRODUCTION

Les collines méditerranéennes ont connu de
profonds bouleversements dans les derniéres
décennies du fait de la raréfaction du piturage, de
la disparition des activités de cueillette et de ré-
colte de bois de chauffage, de la lutte intensive
contre les incendies ou de I'abandon des parcelles
qui y étaient disséminées. Ces changements, qui
ont pour conséquence 'embroussaillement des mi=
lieux, sont une cause probable de raréfaction d'es-
péces d'oiseaux emblématiques et du petit gibier.

L'ouverture de milieux trés fermés nécessite
des moyens techniques et humains importants et
trés spécialisés et donc trés colteux. || est ainsi pa=
ru intéressant de profiter de diverses opportuni-
tés (projet d'ouverture de la forét méditer-
ranéenne, incendie dans les Alpilles, Mesure Agri-
Environnementale de lutte contre I'abandon et I'en-
frichement des terres...) afin de suivre l'impact
de ces importants travaux sur la végétation et la
faune. L'objectif premier était de tester leur im=-
pact sur les populations de Perdrix rouge Alectoris
rufa. Cependant, comme il est réducteur de préco-
niser a terme des aménagements pour une seule
espéce sans tenir compte de la biodiversité de ces
sites, les passereaux, groupes susceptibles de ré-
agir 4 des modifications portant sur de relative-
ment faibles surfaces, ont été inclus. Ainsi, cette
communication, en s'appuyant sur les travaux de
Ponce=Boutin et al. (2003), exposera les impacts
écologiques de différents aménagements sur la bio-
diversité en région méditerranéenne.

METHODOLOGIE

SITES D'ETUDE

Ce travail a porté sur trois sites caracté-
ristiques de la région méditerranéenne :

* la commune d'Aureille, située au Nord d'Arles
(13) dans le massif des Alpilles, victime d'un in=
cendie accidentel en 1989 4 la suite duquel le
Centre d'Etudes et de Réalisations Pastorales
Alpes Méditerranée (CERPAM) a mis en place
des actions diverses de piturage afin de
maintenir I'ouverture des milieux.

* la forét domaniale du Petit Luberon (84) gérée
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par 'Office Mational des Foréts (ONF), ol
d'importants travaux d'ouverture de milieux
ont été réalisés dans le cadre du plan de res-
tauration de |'Aigle de Bonelli Aquila fasciata
afin de permettre aux populations de petit gis
bier, proies principales du rapace, de se déves
lopper et 4 l'aigle de retrouver des terrains
de chasse convenables. Parallélement, une
Opération Groupée d’Aménagement Foncier,
orchestrée par le Parc Maturel Régional du
Luberon avec l'aide du CERPAM, a été mise
en place afin d’organiser et financer les opéra-
tions de péturage.

* la commune de Pailhés (34), 2 dominante viti-
cole, o |00 hectares se sont retrouvés aban-
donnés suite 4 la mise en place de plusieurs
mesures d'encouragement 4 l'arrachage des
vignes depuis |975. Afin de lutter contre la
déprise et remettre en valeur les terres aban-
données, une mesure agrisenvironnementale
a été mise en place par la Chambre d'Agricul-
ture de I'Hérault, la Fédération départemen-
tale des chasseurs de I'Hérault et ['Office
National de la Chasse et de la Faune Sauvage
(ONCFS) dés 1995, Les différents contrats
proposés aux agriculteurs consistaient &
entretenir mécaniquement (par des broyages)
ou & mettre en culture des parcelles laissées
en friches aprés débroussaillage si nécessaire.

METHODES

L'unité d'échantillonnage retenue est la sta-
tion sauf pour Pailhés ol l'unité d'échantillonnage
était la parcelle agricole. D'une taille minimale de
28 hectares, superficie définie par Blondel (1965)
comme pertinente afin de déceler des modifica-
tions d'occupation par les passereaux en garrigue
méditerranéenne, deux stations par type de mis
lieu et d’aménagement (répétitions) ont été chois
sies. Des stations ne subissant aucune
intervention, dites "témoins”, ont également é&té
sélectionnées.

Toutes les mesures ont été effectuées au
printemps de chacune des quatre années de suivi
(1995-1998). La structure de la végétation a fait
I'objet d'une estimation de la hauteur et du recou-
vrement pour chacune des trois strates (arborée,
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arbustive et herbacée). Afin d'estimer la composi-
tion de la wvégétation, 5 lignes paralléles de 5
métres chacune, le long desquelles étaient recen-
sées les espéces végétales entrant en contact avec
une baguette positionnée verticalement sur 20
points  é&quidistants (technique des points
contacts) ont &té tirées sur la partie la plus re-
présentative de la station. Le nombre de points
(100 au total) ou I'espéce est présente donne son
recouvrement.

Afin de recenser ['avifaune, des points
d'écoutes ont été réalisés tot le matin selon la mé-
thode des Indices Ponctuels d'Abondance (IPA).
Chaque station était parcourue deux fois chague
printemps (premier passage entre le |5 mars et le
25 avril, le second ensuite jusque misjuin), afin de
recenser les nicheurs précoces et tardifs. Les don-
nées ont été analysées en présence / absence.

A Pailhés, la faible superficie des parcelles ne
permettant pas cette approche, les IPA ont été
réalisés sur I'ensemble de la commune a raison de
46 points répartis de maniére é&quidistante. De
plus, de maniére 4 pouvoir tester l'impact des amé-
nagements, des suivis de l'avifaune ont eu lieu
avant la mise en place de la mesure agri-environne-
mentale (1994) et aprés (1999 et 2001).

LIENS ENTRE BIODIVERSITE ET
VEGETATION

Sur l'ensemble des stations étudiées en
collines, il s'avére que la structure de la végétation
joue un réle prédominant sur ka richesse en es-
péces a haute valeur patrimoniale. Ainsi, par ordre
décroissant d'importance, de ferts recouvrements
arborés et des hauteurs élevées d'arbustes et her-
bacées lui sont défavorables a Finverse des recous
vrements arbustifs et herbacés élevés qui h
favorisent (Figure I).

En collines calcaires, le nombre d'espéces a
haute valeur patrimoniale rencontrées sur les sta-
tions aménagées (3,0 espéces en moyenne) est si-
gnificativement supérieur (ANOWVA, P=0.000) i
celui observé sur les stations non touchées (2,2 es-
péces en moyenne). Dans les zones cultivées, |a ri-
chesse est plus élevée pendant la période
d’aménagement qu'avant ou apreés.
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Figure 1. Valeurs médianes +/- l'intervalle
interquartile (boites) et minimum et maximum
{moustaches) des composantes de |a structure de
végétation, classées en ordre d'influence
décroissante, sur toutes les stations x années de
collines en fonction de leur richesse patrimoniale.
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LA FAUVETTE PITCHOU SYLVIA UNDATA

Avec une fréquence moyenne de 90,2%, la Faus
vette pitchou a é&té contactée sur presque tous
les points d'écoute. Les critéres favorables (Ta-
bleau I) a sa présence sont une forte abondance
en herbacées (Brachypode rameux Brachypodium
retusum) et en arbustes avec une strate arbustive
inférieure & 1 m. Le recouvrement des arbres doit
&tre inférieur 4 50%. La Fauvette pitchou est une
espéce caractéristique des milieux méditerra-
néens ol elle est assez ubiquiste. Ainsi, la sauve-
garde de formations arbustives de type "garrigue”
et leur entretien par des troupeaux garantit sa
perennite.

Tableau 1, Composantes de |a végétation favorable
i la Fauvette pitchou Sylvia undata,

Composantes dela Critéres (frégquence

végétation de présence)
Herbacées recouvrement >24%
(94,5%)
Strate arbustive recouvrement >24%
(93%)
Strate arbustive hauteur < Tm
(97,3%)
Brachypode rameux présent
Brachypodium retusum (93,8%)
Strate arborée recouvrement <50%
(94,3%)

L’ALOUETTE LULU LULLULA ARBOREA

L'Alouette lulu a fait I'objet de 118 contacts
soit une fréquence de présence moyenne de
74.8%. Elle est présente dans presque tous les mis
lieux avec une aversion certaine pour les forma-
tions & Pin d'Alep ou de Cédre Cedrus sp. . Elle
occupe préférentiellement (Tableau 2) les zones
ol les arbres n'occupent pas plus de 50% de |a sur-
face (ou moins de 10% pour les pins) et ol les ar-
bustes ne dépassent pas | m. La strate herbacée
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doit recouvrir plus de 0% de la surface (grami-
nées essentiellement) et ne pas dépasser 20 cm.
L'Alouette lulu est, comme la Fauvette pitchou,
une espéce caractéristique des milieux méditerra-
néens ol elle est assez ubiquiste. Ainsi, la sauve-
garde de formations arbustives de type “"gars
rigue” et leur entretien par des troupeaux ga=
rantit sa présence.

Tableau 2. Composantes de la vegétation favorable
a I'Alouette lulu Lulluia arborea.

Critéres (fréquence
de présence)

Composantes de la
végaétation

Strate arborée recouvrement <50%

(79,8%)
Pin d'Alep recouvrement <10%
Pinus halepensis {78,5%)
Strate arbustive hauteur < Im
(84,1%)
Genévrier oxycédre recouvrement <10%
Juniperus oxycedrus (75,2%)

recouvrement >24%
(80% et plus)
hauteur < 20cm
(B5,7%)

Herbacees (graminées)

Strate herbacée

LA PERDRIX ROUGE ALECTORIS RUFA

La Perdrix rouge a été contactée sur 59 des
163 points d'écoute réalisés soit une fréquence
de présence moyenne de 33,1%. Des fluctuations
annuelles dans sa présence sont observées.
L'importance des herbacées pour la Perdrix
rouge est indéniable (Tableau 3), surtout des gra-
minées (plus de 24% de recouvrement) comme le
Brachypode rameux. La présence de Ciste cotons
neux semble également lui plaire. Le passage d'un
incendie dans le passé semble favoriser sa pré-
sence. Elle semble également avoir une prédilec-
tion pour les stations aménagées. Par contre, les
zones de falaise, & Pin d'Alep ou les fonds de vale
lon sont peu ou pas fréquentés.
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Tableau 3, Composantes de la végétation favorable
d la Perdrix rouge Alectoris rufa.

Composantes de [a  Critéres (fréquence

végétation de présence)

Herbacées recouvrement >24%
(39,1%)

Graminées recouvrement >24%
(40,5%)

Strate herbacée recouvrement >24%
(41,7%)

Ciste cotonneux présent

Cistus albidus (46,6%)

LE TARIER PATRE SAXICOLA TORQUATA

Le Tarier piitre a été pointé 43 fois soit une
fréquence de présence moyenne de 264%. On le
trouve dans presque toutes les formations ex-
ceptées celles 4 Pin d'Alep. |l parait apprécier les
milieux caractérisés par un fort recouvrement ar=
bustif couplé 4 I'abondance d'herbacées (Tableau
4). L4 od il a &té contacté, le recouvrement de la
strate herbacée est élevé et la hauteur des ar-
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bustes le plus souvent inférieure & | m. Il apparait
qu'il aime également les zones cultivées et les pe-
louses. Le passage d'un incendie dans le passé
semble favoriser sa présence. Ainsi, la technique
de brilage dirigé semble i conseiller pour favori-
ser sa présence.

Tableau 4. Composantes de la végétation favorable
au Tarier pitre Saxicolg torguata.

Composantes de la  Critéres (fréquence

végétation de présence)
Chéne kermés recouvrement >24%
Quercus coccifera (53,5%)
Herbacées recouvrement >49%
(44,9%)
Strate arbustive recouvrement >74%
(45,9%)
Strate arborée recouvrament <49%
(38,9%)
Strate herbacée recouvrement >24%
(35,2%)
Strate arbustive hauteur < 1m
(31,8%)

Le Tarier pitre Saxicola torquata,
pointé dans presque toutes les
formations exceptées celles i Pin
d'Alep, parait apprécier les milieux
caractérisés par un fort
recouvrement arbustif couplé a
I'abendance d'herbacées.

{Photo: Mathieu Bourgeois).
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LE PIPIT ROUSSELINE ANTHUS
CAMPESTRIS

Le Pipit rousseline a été contacté 40 fois en
collines méditerranéennes seit une fréquence de
présence moyenne de 24,5%. Un recouvrement ar-
boré de moins de 25%, une forte abondance rela-
tive des graminées (plus de 25%) et un couvert
arbustif de plus de 49% sont trés favorables au PFi-
pit rousseline (Tableau 5). Tout aménagement
(sauf plantation), surtout s'il est accompagné de pé-
turage intensif en charge et durée, semble favori-
ser sa présence. En zone de plaine, il préfére les
zones entretenues aux zones abandonnées i la dé-
prise.

Tableau 5. Composantes de la végétation favorable
au Pipit rousseline Anthus campestris.

Composantes de la  Critéres (fréquence

végétation de présence)

Chéne vert absent

Quiercus ilex (35.,6%)

Strate arborée recouvrement <25%
(34,4%)

Chéne kermés recouvrement >9%

Quercus coccifera (37,7%)

Graminées recouvrement <24%
(46,4%)

Strate arbustive recouvrement =49%
(29,8%)

LE BRUANT ORTOLAN EMBERIZA
HORTULANA

Le Bruant ortolan a été contacté 24 fois en
secteur collinéen soit une fréquence de présence
moyenne de |4,7%. Les zones de pelouses et les
formations 2 Chéne kermés sont les plus fave-
rables au Bruant ortolan, au contraire de celles i
Chéne vert Quercus ilex ou 4 Pin d'Alep Pinus hale-
pensis. Les principaux critéres favorisant sa pré-
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sence (Tableau &) sont la présence de Chéne
kermés avec un recouvrement inférieur a 50% et
un fort recouvrement herbacé (25% et plus) avec
plus de 9% de Brachypode rameux. La présence
de Thym Thymus sp. semble également impors
tante. Le feu aprés quelques années et un pétu-
rage ovin extensif en hiver semblent favoriser sa
présence.

Tableau 6. Composantes de la végétation favorable
au Bruant ortolan Emberiza hortulana.

Composantes de la  Critéres (fréquence

vegétation de présence)

Herbacées recouvrement >24%
(39,1%)

Craminées recouvrement >24%
(40,5%)

Strate herbacée recouvrement >24%
(41,7%)

Ciste cotonneux présent

Cistus albidus (46,6%)

LA PIE-GRIECHE MERIDIONALE LANIUS
MERIDIONALIS

La Pie=griéche méridionale a été contactée 20
fois en collines méditerranéennes soit une
fréquence de présence moyenne de 12,3%. Elle a
également é&té régulidrement observée en zone vi-
ticole. Ainsi, 'espéce se trouve prioritairement
(Tableau 7) sur des zones a fort recouvrement en
Chéne kermés Quercus coccifera. Cependant,
I'abondance du Thym, du Ciste cotonneux Cistus
albidus et des herbacées semble également recher-
chées. Tous les contacts ont eu lieu la ol la
strate arbustive était inférieure & Im. La Pie-
grigche méridionale n'est pas insensible aux amé=
nagements (piturage, broyage, sous-solage) et un
fort péturage semble particuliérement la favoriser.



AMENACGEMENTS ET BIODIVERSITE EN REGION MEDITERRANEENNE — CAHIER

TECHNIQUE A L'USAGE DES GESTIONMAIRES

Tableau 7. Composantes de la végétation favorable
d la Pie-grigche méridionale Lanius meridionalis.

Composantes de la  Critéras (fréquence

végétation de présence)
Chéne kermés recouvrement >9%
Quercus coccifera (21,7%)
Thym recouvrement >9%
Thymus sp. (38,5%)
Herbacées recouvrement >24%
(18,2%)
Ciste cotonneux recouvrement >24%
Cistus albidus (42,9%)
Strate arbustive hauteur < 1m
(17,7%)

LE TRAQUET OREILLARD OQENANTHE
HISPANICA

Le Traquet oreillard a été entendu |2 fois soit
une fréquence moyenne de présence de 7.4%. Les
milieux concernés par la présence du traquet
sont soit des formations 4 Chéne kermés ou les
pelouses des crétes du Luberon, toutes soumises
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au pitwurage hivernal et printanier. Toutes les ob=
servations ont &té réalisées sur des stations (Ta-
bleau 8) o la state herbacée ne dépassait pas 30
cm de haut, une nette préférence apparaissant
pour des hauteurs inférieures ou égales & 20 cm.
Le Traquet oreillard préfére les secteurs ol le res
couvrement arboré est inférieur 4 10% et ol le
Pin d'Alep ou les arbustes sont absents.

Tableau 8. Composantes de la végétation favorable
au Traquet oreillard Oenanthe hispanica,

Composantes de la  Critéres (fréquence

végétation de présence)

Ciste cotonneux recouvrement <10%

Cistus albidus (9,1%)

Strate herbacée hauteur < 20cm
(12,5%)

Strate arborée recouvrement <10%

(12%)
Genét Genista sp., Buis absent

Buxus sempervirens, Pin
Pinus sp., Thym
Thymus sp., Genévrier
Jurniperus sp.

(respectivement
10,3%, 10,2%, 9,2%,
10,7%, 8,7%)

Le Traguet arelllard Qenanthe hispanica
préfiere les secteurs ol le recouvrement
arboré est inférievr & 10% et ou le Pin d'Alep
Pinus halepensis et les arbustes sont absents.
{Photo: Mathieu Bourgeois).
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LA FAUVETTE ORPHEE SYLVIA
HORTENSIS

12 contacts avec la Fauvette orphée ont été
enregistrés, soit une fréguence de présence de
7.4%. De fortes fluctuations annuelles sont obser-
vées. Toutefois, la présence de Chéne pubescent
Quercus pubescens apparait trés favorable a la Faus
vette orphée (Tableau 9). Elle sélectionne nette-
ment les zones ol la strate arbustive ne dépasse
pas B0 cm et n'a jamais été trouvée en présence
de filaires ou de Pin d'Alep. L'aménagement le
plus favorable en colline semble la plantation de
Chéne pubescent, méme & faible densité (recouvres=
ment < 10%) et le maintien de la strate arbustive
en deci de 80 cm de haut en dehors des zones &
Pin d'Alep.

LA PIE-GRIECHE ECORCHEUR LANIUS
COLLURIO

Malgré le faible nombre d'observations (3
contacts soit une fréquence de présence de 2%),
la présence de la Pie-gridche écorcheur apparaft si-
gnificativement liée i une hauteur de la strate her-
bacée inférieure 3 20 cm. De plus, toutes les
observations ont été réalisées dans des stations a
fort recouvrement arbustif (25 4 75 %).

Tableau 9. Composantes de la végétation favorable
a la Fauvette orphée Sylvia hortensis.

Composantes de la  Critéres (fréquence

végétation de présence)
Chéne pubescent présent
Quercus pubescens (100%)
Strate arbustive hauteur < 80cm
(12,3%)
Filaires absent
Phyllirea sp. (9,9%)
Pin d'Alep absent
Pinus halepensis {9,2%)
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RELATION ENTRE PERDRIX
ROUGE ET PASSEREAUX A
HAUTE VALEUR PATRIMONIALE

Il apparait un lien trés fort entre la fréquence
de présence de la perdrix et la richesse patrimo-
niale (Figure 2), Lorsque celle-ci est inférieure a 3
espéces, la probabilité de rencontrer la perdrix
est inférieure & 21%; au=dela, les chances de la
rencontrer dépassent 40%. Elles sont inférieures
a 13% en l'absence de passereaux intéressants.

CONCLUSION

Tout aménagement favorable aux passereaux
4 haute valeur patrimoniale I'est également pour
la Perdrix rouge. Toute intervention visant a ou-
vrir le milieu et 4 favoriser I'abondance des herba=
cées et plus particulitrement des graminées est &
rechercher: brilage, mise en place de cultures,
vergers enherbés...

Tout aménagement favorable aux passereaux i haute
valeur patrimoniale I'est également pour la Perdrix

rouge Alectoris rufa. (Photo: Mathieu Bourgeois).
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FACILITIES AND BIODIVERSITY IN THE
MEDITERRANEAN REGION - TECHNICAL
SPECIFICATIONS FOR MANAGERS

Francoise PONCE-BOUTIN, Tanguy LE BRUN,
Jean-Francois MATHON, Claude MOUTARDE,
Eve CORDA, Lionel KMIEC

ABSTRACT

In the Mediterranean region, the main issues in the
conservation of biodiversity related to open and semi-
open habitat which Red-legged Partridge Alectoris rufa is
the characteristic game species.

The opening of closed habitat requires very techni-
cal means and human resources, highly specialized and
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therefore expensive. 5ome of these operations have
been implemented as part of specific projects or
accidentally. Seizing the opportunity, the present work
was undertaken to determine the impact of these deve-
lopments on the Redslegged Partridge but also on other
species of high conservation value like passerine birds
susceptible to respond at this level.

This eomrmunication, based on the weork of Ponce-
Boutin et al. (2003), describe the envirenmental impacts
of various developments on biodiversity in the Mediters
ranean region,

Keywords : rare species, Red=legged Partridge, Medi=
terranean region, passerine, facilities.
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Figure 2. Relation entre la fréquence de présence de |la Perdrix rouge Alectoris rufa et le nombre d'espéces de
passereaux 4 haute valeur patrimoniale sur les 163 stations situées en colline,
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INSTALACIONES ¥ BIODIVERSIDAD EN LA
REGION MEDITERRANEA = ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA LOS GESTORES

Francoise POMCE-BOUTIN, Tanguy LE BRUN,
Jean-Francois MATHON, Claude MOUTARDE,
Eve CORDA, Lionel KMIEC

RESUMEN

En la regién mediterrinea, los principales proble-
mas en la conservacion de la biodiversidad conciernen la
abierto o semi-abierto medio, cuya Perdiz Raoja Alecto-
ris rufa es una especies de caza caracteristica.

La apertura de los medios muy cerrado requiere téc-
nicos y recursos humanos altamente especializados vy,
por tanto, caro. Aprovechando la oportunidad que algu-
nas de estas operaciones se han aplicade aceiden-
talmente o en el marco de proyectos especificos, el
seguimiento de las consecuencias de este trabajo sobre
la vegetacién y la fauna silvestre fue realizado. El objet-
vo principal era poner a prueba el impacto de estos acon-
tecimientos sobre la Perdiz Roja Alectoris rufa, sino
también en otras especies de alto valor de conservacidn
como las pijaros susceptibles de responder a este nivel,
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Esta comunicacidn, basada en la labor de Ponces
Boutin et al. (2003), describe los impactos ambientales
de los diversos acontecimientos en la diversidad biologe
ca en la regién mediterrinea

Palabras clave : especies patrimeoniales, Perdiz Roja,
region mediterrinea, pirajos, acontecimientos
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CONSEQUENCES DE LA FERMETURE ET DE LA
FRAGMENTATION DES MILIEUX OUVERTS SUR L’AVIFAUNE
DES CAUSSES

Jocelyn FONDERFLICK ™

RESUME

La fermeture des milieux, consécutive d la déprise agricole, est 'une des caractéristiques majeures
de ['évolution des paysages méditerranéens et des zones de moyenne montagne en Europe. Lo
présente étude illustrera et discutera des conséquences de cette fermeture sur la biodiversité dans
un secteur de moyenne montagne sub-méditerranéenne, le Cousse de Sauveterre et le Causse
Méjean (département de lo Lozére), avec comme modéle biclogigue les oiseaux.

A partir d'une étude diachronique sur un pas de temps de 15-19 ans couvrant une zone d'étude
de |1 000 ha, les tendances générales mesurées d partir de l'avifaune, de relevés de végétation et
d’images satellites sont relativement identiques et atiestent toutes d’une fermeture des paysages,
Sur le pas de temps considéré, de nombreuses espéces d'viseoux des milieux ouverts ont décliné
de facon significative au profit d'espéces forestidres. Dans ces variations d'abondance, il existe une
composante locale qui a pu Etre mise en relation avec les changements de végétation et une
composante non locale, dont Jes causes sont plus difficiles & identifier car agissant d une échelle
supérieure d celle de la zone d'étude. Par ailleurs, cette fermeture des paysages, générée par la
forte dynamique des pins, aboutit d une fragmentation des milieux ouverts. Les espéces d'oiseaux
les plus dépendantes des milleux ouverts sont affectées négativement par cette fragmentation
alors que d'autres plus ubiquistes sont favorisées. Ce résultat, qui rappelle ceux concernant la
fragmentation des milieux forestiers, laisse supposer que la capacité qu'ont les différentes espéces
d exploiter les ressources de la matrice est un facteur clef pour comprendre leur réaction a la
fragmentation. A partir d'une analyse bibliographique concernant limpact de la fragmentation des
habitats sur I'avifaune, plusieurs pistes de recherche sont proposées dans ce sens.

Les dynamiques ligneuses en cours sur les Causses de Lozére, en réduisant et en fragmentant les
milieux ouverts, affectent des espéces d'oiseaux reconnues comme rares et menacées aux échelles
frangaise et eurapéenne et pour lesquelles la responsabilité des Cousses Lozériens est importante
en termes de conservation.

Mots=clés : peuplements d'oiseaux, succession écologique, biodiversité, déprise pastorale,
paysage, fragmentation, pelouse steppique, habitat.

1} SupAgra Montpellier, Centre d'Ecologie Fonctionnelle st Evalutive LLMR. 5175
Supfgro Montpellier, antenne de Florac
9, rue célestin Fraine: - 48 400 FLORAC
E=mail : jocalynfonderflick@supagro.inra.fr



INTRODUCTION

Les paysages méditerranéens ont été modelés
par une interaction forte entre dynamique natu=
relle et activités humaines depuis & 000 ans av.
J.C. (Lepart & Debussche, 1992). Les formations
végétales dominantes, comme la garrigue, le ma-
quis, et les pelouses & caractére steppique des
Causses, sont considérées comme le résultat
d'un long processus d'altération des foréts primi-
tives par les activités agro-sylvo-pastorales et par
le feu (Vernet, 1997). L'impact des activités hu-
maines sur les paysages méditerranéens a écé
croissant au cours du dernier millénaire, avec des
phases de répit dues aux guerres, aux invasions
ou aux épidémies. Il a culminé autour de |850,
période durant laquelle la densité humaine a été
considérée comme la plus importante dans les ré-
gions du nord de la méditerranée. Depuis I'essor
industriel au milieu du XIXe siécle, on assiste &
un exode rural important dont les conséquences
sont |'abandon des terres les plus difficiles i exploi-
ter. Cette déprise agricole a initié une dynamique
ligneuse dont la conséquence visible est la ferme=
ture des paysages. Cette dynamique de recon-
quéte ligneuse naturelle, amplifiée par la mise en
ceuvre de politiques publiques de reboisement
dans les années 1960, a contribué 4 une forte ré-
duction des milieux ouverts.

Le Causse Méjean et le Causse de Sauve-
terre, plateaux calcaires sub-méditerranéens
constitutifs des Grands Causses Lozériens, sont
marqués par une forte originalité paysagére de mi-
lieux ouverts, comprenant les plus vastes pe=
louses & caractére steppique de France,
Toutefois, ces milieux ouverts sont soumis depuis
de nombreuses années a4 une fermeture due a
une reconquéte ligneuse. La fermeture de ces mi-
lieux a été particuliérement mise en évidence sur
le Causse Méjean (Figure 1) par différentes
études (Cohen & Hotyat, 1995, Duguépéroux,
1999, Marty et al. 2003). Les pelouses qui occu-
paient 80% de la partie est du Causse Méjean en
1948, partie comprenant le plus de milieux ou=
verts sur ce Causse, n'en couvrent plus que 47%
en 2000, soit une régression de |44 ha/an (Dugué-
péroux, 1999, Conservatoire Départementale
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des Sites Lozériens et Parc Mational des Cé-
vennes, non publié). Bien que non quantifiée, la
progression de la végétation ligneuse a aussi été
observée sur le Causse de Sauveterre, ol celle-ci
semble encore plus importante que sur le Causse
Méjean.

Le processus de reconquéte ligneuse sur ces
espaces a probablement débuté entre le milieu du
XIXe siécle et le début du XXe siécle (Lepart et
al. 2000). Les causes de cette fermeture des mi-
lieux sont multiples. Il est maintenant bien établi
que 'abandon progressif de la céréaliculture avec
l'exode du prolétariat rural 4 partir du milieu du
XIXe siécle (Lepart et al. 2000, Marty et al. 2003)
et la reconversion laititre au débur du XXe
siécle, qui s'est accompagnée d'une intensification
des zones de cultures et d'un délaissement des
zones de parcours (Chassagny, 1978, Marty et al
2003) ont joué un réle majeur dans les processus
de colonisation des ligneux. Par ailleurs, la poli-
tique incitative aux reboisements en Fin noir d'Au-
triche Pinus nigra Arn. subsp. nigra dans les années
1960 a accentué davantage la fermeture des pay-
sages. Les changements d'utilisation des terres
gu'ont connu les Causses Lozériens se sont tra-
duits par une réduction des surfaces de milieux
ouverts mais aussi par une fragmentation de ces
milieux. Celle-ci est particuliérement marqués
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Figure 1. Processus de fragmentation des milieux
ouverts du Causse Méjean au cours du temps. En
noir et grise, les milieux fermés et en blanc les
milieux ouverts (d'aprés Caplat et al. 2006).
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OUVERTS SUR L'AVIFALNE DES CAUSSES

dans la partie ouest de ces Causses ol subsistent
encore quelques lambeaux de pelouses & carac-
tére steppigue ceinturés par des foréts de Pins.

Cette communication, en s'appuyant sur les
travaux réalisés dans le cadre de ma thése (Fon-
derflick, 2007), exposera l'incidence des dynas
miques ligneuses, dans le cadre d'une réduction
et d'une fragmentation des milieux ouverts, sur
I'abondance de l'avifaune et de ses conséquences
en terme de conservation.

ANALYSE DIACHRONIQUE DES
CHANGEMENTS DE PAYSAGES
ET D'AVIFAUNE

METHODE DE RELEVE ET
D'ECHANTILLONNAGE

Afin de quantifier les changements de végéta-
tion et d'avifaune et d'analyser la corrélation
entre ces changements, une étude diachronique a
&té réalisée, sur la base de 214 relevés par points
d'écoute, sur |1 000 ha du Causse de Sauveterre
(Figure 2). Les relevés ont été effectués une pre-
miére fois par F. Lovaty durant la période |982-
87 (cette premiére session de relevés sera appe-
lée « T1 » dans la suite du texte) et revisités par
moi-mé&me (). Fonderflick) durant la période 2001-
02 (session « T2 »), soit un pas de temps entre
les deux sessions de 15-19 ans.

Les relevés ornithologiques réalisés en TI
ayant été effectués en absence/présence durant
un laps de temps de 10 minutes et en distance illi-
mitée, nous avons procédé de la méme fagon en
T2. Afin de limiter les biais liés a I'étalement des
relevés durant la saison (entre le 20 avril et le 26
juillet en T1), ceuxsci ont &té réalisés, dans la me=
sure du possible, & la mé&me date en T2 (dif-
férence moyenne de 4,2 jours).

Sur les 214 relevés effectués sur le Causse de
Sauveterre en T1, 183 ont fait I'objet d'une des-
cription de la végétation dans un rayon de 100
metres autour de 'observateur. Dix variables envi-
ronnementales (Tableau [}, notées de la méme fa-
gon en Tl et T2, ont été sélectionnées pour
l'analyse. |l s’agit des pourcentages de recouvre-
ment estimés des huit strates de végétation (0=

=0 5=

Causse de Sauveterre
» Point d'écoute

Lot

Figure 2. Localisation des points d'écoute réalisés
sur le Causse de Sauveterre, Seule la partie orlentale
de ces Causses a fait I'objet de relevés en raison de

I'étendue des milieux ouverts.

0,25m ; 0.250.5m ; 0,5-Im ; 1-2m ; 2-4m ; 4-Bm ;
8-16m ; 16-32m) ainsi que la hauteur du toit de la
végétation et la hauteur moyenne des strates li-
gneuses, Ces |0 variables permettent de caractéri=
ser assez précisément la structure de la
végétation.

Pour mesurer les changements de wégétation
entre TI et T2 sur la totalité de la zone d'étude,
nous avons comparé les résultats obtenus 3 partir
d'images satellites (Landsat TM de 1984 et de
2001).

MESURE DES CHANGEMENTS DE
VEGETATION

La comparaison a partir d'images satellite
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Tableau 1. Caractéristiques des 10 variables notées sur le terrain,

16-32 m
B-16'm
4=-8 m
2-4 m
1-2 m

0,5-1T m

0,25-0,5 m

0-0,25 m

Hauteur
du toit

Strates de végétation

Hauteur de la végétation

Hauteur
moyenne

Pourcentage de recouvrement parmi 23 classes
(0%, 1%, 3%, 5%, 10%, 15%, 20%,... 95%, 100%)

Hauteur de la strate la plus haute et ayant un
pourcentage de recouvrement supérieur a 25%

Hauteur moyenne de |'ensemble des strates
ligneuses en métres

montre des changements importants de végétas
tion entre les deux dates avec une nette tendance
vers la fermeture des paysages (Figure 3). Les pe-
louses ont régressé i un rythme de 162 hafan,
principalement au profit des landes, de la forét et
des cultures. La formation végétale qui est restée
le plus stable durant ce laps de temps est la forét
(stable a4 8]% sur la zone d'étude). Par ailleurs,
prés de la moitié des zones de cultures (600 ha)
présentes en 1984 se sont maintenues en 2001,
et plus de 900 ha de pelouses et de landes ont
été transformées en cultures entre ces deux
dates.

MESURE DES CHANGEMENTS
D'OCCURRENCE DES ESPECES D'OISEAUX

Au cours des 428 relevés ornithologiques (2 x
214) réalisés sur le Causse de Sauveterre, 74 es-
péces d'oiseaux ont été observées. Les ocs
currences de chacune des espéces, obtenues &
partir des 214 points d'écoute, entre Tl et T2
(74 espéces) ont été comparées avec un test de
Chi=carré et pour les espéces nayant aucun effecs
tif espéré inférieur 4 5, par un test exact de Fi-
sher. Les espéces qui ont &té observées au cours

des deux sessions moins de & fois (1| espéces sur
les 74) ont été exclues. Les changements d'oc-
currence pour chaque espéce entre les deux
dates (T| et T2) ont été quantifiés par un indice |
(Bohning=Gaese & Bauer, 1995) : | = (OcT2 =
OcTl) [ ((OcT2+0cTI)N2)), o OcTi est l'oc-
currence de l'espéce 4 la période Ti. Cet indice
varie entre 2 (apparition a la session T2) et -2

Lil

Pelouse Lande

Surface en ha
5000

A0
4000
500
3000
2506
2000
I:W
1000
500

W 1084
12001

Culture $uI nu

Figure 3. Evolution des superficies en ha des cing
formations végétales entre 1984 et 2001 surla
partie est du Causse de Sauveterre,
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P<005*

P <007 **

P < 0.001 ==+

(disparition 4 la session T2).

Les occurrences de 29 espéces d'oiseaux dé-
croissent entre Tl et T2, dont 16 de fagon signifi-
cative. Celles de 30 espéces augmentent, dont 13
de fagon significative. A 'échelle du peuplement, il
existe une corrélation significative entre les chan=
gements d'abondance des espéces et leur classe-
ment sur le gradient pelouse-forét (coefficient de
corrélation de Spearman ;n=74;r=030;P <
0,01). Les espéces des milieux cuverts ont globale-
ment régressé entre les deux sessions, alors que
celles des milieux plus fermés ont augmenté. Il y a
toutefois quelques exceptions (Figure 4) : pour
les espiéces des milieux ocuverts, le Tarier pitre
Saxicola torquata, la Caille des blés Coturnix cotur-

nix et le Bruant proyer Emberiza calandra aug-
mentent entre Tl et T2 ; pour les espéces
forestiéres : le Bouvreuil piveine Pyrrhula pyrrhula,
le Venturon montagnard Serinus citrinella et le Beca
croisé des sapins Loxia curvirostra décroissent. Les
changements d'abondance de quelgues espéces
sont non corrélés avec I'évolution des paysages
et on peut fortement supposer que ceux-ci sont
tributaires des dynamiques de population a une
échelle supérieure.

Certaines espéces des milieux ouverts
comme la Linotte mélodieuse Carduelis cannabina,
le Bruant ortolan Emberiza hortulana et le Tra-
quet motteux Oenanthe oenanthe ont connu une
réduction importante et significative de leurs
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Espéces des milieux ouverts Espéces des milieux fermés
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|la Caille des blés Coturnix
coturnix, Stant trés
dépendante des culiures de
céréales, on peut supposer
que I'augmentation de son
abondance relative est &
mettre en relation avec
|'augmentation des
surfaces cultivées
enregistrée sur le méme
pas de tamps.

[Photo: Romain Rials).
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distributions spatiales (Figure 5). Au contraire, on
observe une augmentation spectaculaire et signifi-
cative des distributions spatiales des espéces des
milieux fermés comme pour le Pouillot de Bonelli
Phyllescopus bonelli, le Coucou gris Cuculus canorus
et la Fauvette & téte noire Sylvia atricapilla. L'expli=
cation la plus probable de ces variations est la ré-
gression des milieux ouverts au profit de
formations végétales plus fermées comme le
montre de fagon indépendante nos relevés de vé-
gétation sur le terrain et I'analyse par télédétec-
tion, méme si on ne peut exclure que d'autres
facteurs, intervenant &4 des échelles spatiales plus
vastes, jouent la aussi un réle. Par ailleurs, deux es-
péces lides aux milieux ouverts, la Caille des blés
et le Bruant proyer ont vu une augmentation signis
ficative de leur abondance relative a priori en
contradiction avec la tendance générale vers une
fermeture des paysages. Ces deux espéces étant
trés dépendantes des cultures de céréales, on
peut supposer que l'augmentation de leur abon-

dance relative est 4 mettre en relation avec laugs

mentation des surfaces cultivées enregistrée sur
le méme pas de temps (Figure 3).

CORRELATION ENTRE LES
CHANGEMENTS D’AVIFAUNE ET DE
VEGETATION

La Figure & présente la distribution des princis
pales espéces observées dans le plan principal
(axe |-axe 2) de « I'AFC-Avifaune » (0,58 et 0,28
pour les valeurs propres ; 8,21% et 3,94% d'iner-
tie, pour les deux premiers axes respectivement),
L'axe | peut &tre interprété comme représentatif
du gradient pelouse-forét (valeurs négatives 4 posi-
tives) au regard de la distribution des espéces. Ain-
si, les projections sur I'axe | de I'AFC-Avifaune
d’'une méme station aux deux périodes (T| et T2)
résument une large part des changements de coma
position d'avifaune entre ces deux dates. Ce chan-
gement peut &tre quantifié par la différence des
scores de la station considérée sur l'axe | : score
(T1) = score (T2). TI-T2 < 0 indique une évolu-
tion vers une fermeture du milieu, alors que TI-
T2 > 0 indique une évolution vers une ouverture
du miliew. La Figure 7 montre que la plupart des
stations évoluent vers des milieux plus fermés a

GESTION DES GARRIGLES MEDITERRANEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUN PATRIMONIALX

T2, et ce de fagon significative (test de Wilcoxon
;2= 8489 ; n = 183 ; P < 0,001). Les change-
ments de la structure de la végétation entre les
relevés sont importants et essentiellement unidi-
rectionnels sur le gradient pelouse-forét (AFC-Vé-
gétation ; valeurs propres de 0,30 et 020 ;
pourcentage d'inertie de 41.,36% et de 28.43%
pour les deux premiers axes respectivement).
Comme pour |'avifaune, les projections sur |'axe
I de 'AFC-Végétation d'une méme station aux
deux périodes (Tl et T2) résument une large
part des changements de structure de végétation
entre ces deux dates. Dans ['ensemble, les sta-
tions évoluent vers des milieux plus fermés a T2,
et ce de fagon significative (test de Wilcoxon ; z
=6,345;n =183 ; P <0,001).

Les changements de 'avifaune et de la végétas
tion de chaque station entre Tl et T2 ont &té
estimés par la différence de leurs abscisses (abs-

Awe 2 '
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Figure 7. Changement de la composition de
I'avifaune dans le plan axe 1-axe 2 de |'Analyse
Factorielle des Correspondances pour les 183
refevés réalisés entre T1 et T2 (la flache indique le
sens du changement sur une station donnée entre

T1 et T2},
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OUVERTS SUR L'AVIFAUNE DES CAUSSES

Diff. T1-T2 sur IE~52 releves de Vegetation

1.5 -

Diff. T1-T2 sur

les relevés d'Avifaune | |«

L L) LI T i

5 A5
r=1.595
P < 0,001

Coupes forestieres

Eclaircies forestieres

Figure 8. Corrélation entre les changements observés entre I'avifaune et la végétation entre T1 et T2, En
abscisse, difféerence des abscisses sur I'axe 1 pour chacune des 183 stations de I'AFC-Avifaune, et en
ordonnée, de I'AFC-Végatation.

cisse Tl — abscisse T2) sur les premiers axes de

I' AFCeAvifaune et de I"AFCaVégétation respectives

ment. La corrélation est trés significative (corréla-

tion de Pearson ; n = |83 ; r = 0,595 ; P < 0,001)

entre les changements observés pour l'avifaune et

pour la végétation. Trois groupes de stations
peuvent &tre distingués (Figure 8) :

I. changements positifs 4 la fois pour l'avifaune
et la végétation (quadrant en haut 4 droite du
graphe), la majorité des stations (|14 sur les
183, soit 62,3%) sont dans ce cas, qui traduit
le changement général vers la fermeture des

milieus.

changements négatifs a la fois pour l'avifaune
et la végétation (quadrant en bas & gauche ;
22 stations), correspondant & une ouverture
des milieux ; ces changements sont plus mar-
qués dans trois stations (cercle en bas a
gauche) ol ils correspendent 3 des coupes fo-
restiéres.

les 45 autres stations localisées dans les deux
autres quadrants du graphique montrent des
changements contradictoires entre ceux cal-
culés pour [|‘avifaune et la végétation. Les
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changements  particuligrement  importants

pour la végétation et faiblement positifs pour

I'avifaune de deux stations (cercle en bas au

centre) sont expliqués par des éclaircies en mi-

lieu forestier ayant eu peu d'impact sur l'avi-

faune,

Les résultats attestent d'une fermeture des
paysages du Causse de Sauveterre sur un pas de
temps relativement court. L'incidence des dyna-
miques ligneuses observées sur les Causses sur la
composition de l'avifaune est claire au niveau peu-
plement méme si, au niveau population, les changes
ments enregistrés peuvent résulter de causes
multiples au rang desquelles figurent les dyna-
miques démographiques 4 des échelles plus larges.
Dans les changements observés pour 'avifaune, il
existe donc une composante locale, mise en évis
dence dans notre étude par des changements de
végétation, mals aussi une composante non locale,
dont les causes sont plus difficiles a identifier et
agissant a une échelle supérieure que celle de la
zone d'étude.

QUELLE CONSEQUENCE POUR LA
BIODIVERSITE ?

Une é&tude synchronique réalisée sur un
gradient culture-pelouse-forét nous permet d'ana-
lyser les caractéristiques écologiques et patrimo-
niales de l'avifaune nicheuse des Grands Causses
Lozériens sur ce gradient et d'identifier les types
d'habitats les plus déterminants pour la conserva-
tion de l'avifaune des Causses.

GESTION DES GARRIGUES MEDHTERRAMNEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMONIALX

* Point d'écoute

Figure 9, Localisation géographigue du Causse
Méjean et du Causse de Sauveterre,

Entre 1995 et 2003, 454 relevés ont &té réali-
sés dont 214 sur le Causse de Sauveterre et 240
sur le Causse Méjean. Les 454 relevés ont été ré-
partis sur ['ensemble de |la zone d'étude (Figure
9) en tenant compte de deux contraintes : assus
rer une bonne couverture de cet espace et avoir
un nombre suffisant de relevés dans chacune des
formations végétales présentes sur le gradient

Tableau 2. Caractéristigues des 8 stades de la succession végétale sur un gradient culture-pelouse-forét,

(1) Culture Cult
{2) Pelouse Pel
Formations (3) Pelouse piquetée Ppig
végétales (4) Lande ouverte Louv
(5) Lande fermée Lfer
(6) Forét ouverte Fouv
(7) Forét fermée Ffer

Céréales ou léegumineuses pour l'essentiel
Ligneux bas <5%

Ligneux bas compris entre 5 et 15%
Ligneux bas compris entre 15 et 35%
Ligneux bas >35%

Ligneux hauts compris entre 10 et 50%
Ligneux hauts >=50%
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culture-pelouse~forét. Au final, les formations fo-
restigres et les landes fermées peuvent &tre consi-
dérées comme légérement suréchantillonnées par
rapport a un plan d'échantillonnage aléatcire. Afin
d’éviter tout chevauchement dans les relevés,
ceux=ci sont distants d'au moins 250 métres des
uns des autres. Chacun d'eux a fait I'objet d'un in-
ventaire d'ciseaux et d'une description de la végé-
tation dans un rayon de |00 métres autour de
I'observateur. Afin de limiter le biais observateur,
tant dans les dénombrements d'oiseaux que dans
la description de la végétation, I'ensemble de ces
relevés a été effectué par la méme personne.

GRADIENT CULTURE-PELOUSE-FORET

Les formations végétales (2) a (7) du Tableau
2 peuvent étre considérées comme six stades
d'une succession végétale sur un gradient pelouses
forét de Pin. A ces six stades, nous en avons rajous
té un autre en scindant la formation « forét fer-
mée » en deux en fonction de la hauteur du toit
de la végétation (supérieure et inférieure a B
meétres), Les sept formations ainsi constituées
sont caractéristiques des successions végétales ob-
servées sur les Causses Lozériens. Bien que les
zones de culture représentent environ [0% de la
surface des Causses, pratiqguement aucun relevé
n'a été uniquement réalisé dans une culture. Le
stade (1) sera défini, par la suite, par la juxtaposis
tion de zone de culture et de pelouse [culture et
pelouse nue).

Sur les 454 relevés effectués, plusieurs ont
éré réalisés a la juxtaposition de différentes formas
tions végétales ; ils ont donc été exclus de I'ana-
lyse concernant les caractéristiques écologiques
des peuplements d'oiseaux des différents stades
de la succession végétale. Seulement 332 relevés,
sur les 454 réalisés, ont été retenus pour |'ana-

lyse.

EVALUATION PATRIMONIALE DES ESPECES

L'évaluation patrimoniale des espaces est habi-
tuellement réalisée soit en se basant sur des
textes réglementaires (directives européennes,
listes d'espéces protégées), soit en se référant a
des « livres rouges » (Cheylan, 1995). Pour ce qui
est des oiseaux nicheurs des Causses, nous avons
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retenu comme espéce d'intérét patrimonial les es-
péces classées en Annexe | de la directive euros
péenne n"79/409 dite « directive oiseaux » mais
aussi les espéces ayant un statut de conservation
défavorable en France (espéces d'oiseaux dont la
Conservation Mérite une Attention Particuliére,
CMAP) selon le livre rouge des oiseaux menacés
(Rocamora & Yeatman-Berthelot, 1999) et en Eu-
rope (SPEC, Species of European Conservation
Concern) selon BirdlLife International (2004).
Une autre fagon d'évaluer lintérét patrimonial
d'une espéce, sur la base de son abondance sur
les Causses, a également été proposée. Seules les
espéces connues pour avoir un statut de conser-
vation défavorable en France et en Europe et
ayant sur les Causses des effectifs supérieurs a
1% des effectifs estimés & I'échelle nationale ont
été considérées comme patrimoniales pour les
Causses. L'évaluation patrimoniale de ces espéces
est donc basée sur |a responsabilité des Causses
Lozériens pour la conservation de ces espéces.

Les Grands Causses Lozériens comptent 45
espéces patrimoniales recensées comme ni-
cheuses sur les plateaux et les couronnes (Ta-
bleau 3). La responsabilité de cet espace au
regard des effectifs estimés 4 I'échelle frangaise
est particulidgrement importante pour |4 espéces,
ayant sur les Causses un effectif de couples ni-
cheurs supérieurs 4 |% des effectifs estimés &
I'échelle nationale. C'est notamment le cas pour
plusieurs espéces de rapaces telles que le Vau-
tour fauve Gyps fulvus et le Wautour maoine Aegy-
pius monachus mais aussi pour des espéces moins
emblématiques telles que le Pipit rousseline An-
thus campestris ou le Bruant ortolan.

EVALUATION PATRIMONIALE DES MILIEUX

Pour évaluer |'intérét patrimonial des milieux
par rapport 4 la conservation des oiseauy, |'abons
dance relative des espéces contactées sur le
gradient culture-pelouse-forét lors des 332
points d'écoute et l'indice de conservation (lc) ob-
tenu pour chacune des espéces ont été pris en
compte. Un indice d'intérét patrimonial par fors
mation végétale a &té calculé en appliquant la fors
mule dérivée de Pons et al. (2003) : Indice
d'intérét patrimonial de la formation végétale =
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Tableau 3, Liste des 45 espéces d'oiseaux nicheurs des Causses Méjean st de Sauveterre (couronne et
plateaux) d'intérét patrimonial au regard de la directive oiseaux, du livre rouge des oiseaux menacés en
France (CMAP 1, CMAP 2, CMAP 3, CMAF 4) et BirdLife International (SPEC 1, SPEC 2, SPEC 3). Le nombre
d'occurrences de chague espéce ast calculé par rapport & nos 454 relevés. Les effectifs estimés sont donnés
en couples nicheurs pour la période de 1995 a 2003. La responsabilité correspond a la proportion du nombre
de couples nicheurs pour une espéce donnée sur |es Causses Lozériens par rapport a ['effectif estimé a
I'échelle de la France d'apriés Rocamora et Yeatman-Berthelot (1999),

Espéce Directive  Livre rouge des ociseaux BirdLife Occurence Effectif Responsabilité
oiseaux menacés en France International estimé
CMAPT CMAP2 CMAP3 CMAPY SPECT SPEC2 SPEC3
Pernis apivorus X - 10=50 =1%
Milvus migrans X X - 1-10 =1%
Milvus milvus X X - 1-10 =1%
Neophron percropterus X X X - 1-10 1=5%
Gyps fulvus X X - 50-500 =10%
Aegypius monachus X X X - 1-10 =10%
Circaetus gallicus X X X - 10-50 1-3%
Circus cyaneus X X X 2 1-10 1%
CiFcus pygargus X 1 1-10 <%
Aguila chrysaetos X X X - 1-10 1=5%
Falco tinnuRculus X 1 50-500 5%
Falco peregrinus X X X - 1-10 1%
Alectoris rFufa X 16 50-500 £1%
Coturnix coturmix X 27 S50=500 =%
Burhinus cedichemis X X X 7 10=50 21%
Mus scops X - 1 D=5 =1%
Bubo bubo X X X - 10=50 1-5%
Athena noctua X X 3 1 0=500 =1%
Caprimulgus europaeus X 1 S0-500 =1%
Upupa epops X X 11 50-500 1%
Jynx torguilla X X 3 50-500 21%
Dryocopus martius X 1 10-50 1%
Picus wirldis X 3 50-500 21%
Calandrella brachydactyla X X 1 1-10 <i%
Lullula arborea X X 80 500-5000 £1%
Alauda arvensis X 187 500-5000 £1%
Hirurde rustica X - 50-500 =%
Anthus campestris X X 172 S00-5000 5= 10
Phognicurus phoemicurus X 3 10=50 =1%
Cenanthe oenanthe x X &1 S00=5000 1=5%
Oenarithe hispanica X X 4 1-10 =1%
Monticola saxatilis X 7 S0=500 1=5%
Monticola solitarius X X - 10=50 1-5%
Sylvia hortensis X X 14 50-500 1-5%
Phyllascopus bonelli X &1 500-5000 1%
Parus cristatus X 101 500-5000 1%
Lanius colluria X X 59 500-5000 1%
Lamius meridionalis X X 4 10-50 1-5%
Pyrrhocorax pyrrhocorax X X 3 50-500 15%
Sturnus vulgaris X 2 50-500 £1%
Passer domesticus X 1 500-5000 =1%
Carduelis cannabing X 7o 500-5000 £1%
Emberiza cia X 3 50=500 =1%
Emberiza hortulana X X X 32 50-500 1-5%

Miliaria calandra x 21 SO=500 =1%




CONSEQUENCES DE LA FERMETURE ET DE LA FRACMENTATION DES MILIEUX

OUVERTS SUR L'AVIFAUNE DES CAUSSES

-105-

Tableau 4, Evaluation patrimoniale pour chacune des formations végétales en tenant compte de I'indice
patrimonial obtenu pour chague espéce selon la « directive oiseaux =, le livre rouge des oiseaux menacées en
France, BirdLife International et selon le critére de responsabilité de ce territaire.

Milieux ouverts

Milieux fermés

FORMATION Culture 8t Pelouse Peloiise Lande Lande Forét Forét dense Forét dense

VEGETALE pelouse nue nue piquetee ouverte fermee ouverte <Bm < Him
Directlve olseaux 0,63 0484 118 1,07 077 032 000 0
Responsabilite 0,96 116 1,5 0,85 0,55 0,04 0 o
Livre rouge France 0.9 053 1.21 0,61 0,E3 0,06 Q 0
Livre rouge Europe 3,43 2.4 3,28 208 2,16 258 1,88 1.28

La responsabilité des Grands Causses Lozériens
au regard des effectifs estimés & I'échelle frangaise
est particuliérement impaortante pour 14 espéces dont

le Wautour moine Asgypius monachus, ayant effectif
de couples nicheurs supérieurs a 1% des effectifs
estimés i I'echelle nationale, (Photo: Jacques Laurens).

Z-p* [FOci x Ici] ; ot k est le nombre d'espéces
patrimoniales, FOci la fréquence d'occurrence de
'espéce i obtenue pour la formation végétale et
le l'indice de conservation de l'espéce i. Ce calcul
permet d'obtenir pour chacune des huit forma-
tions végétales quatre indices patrimoniaux cor-
respondant respectivement i la « directive
oiseaux », au livre rouge des ciseaux menacés en
France, & BirdLife International et a la responsabi-
lité de ce territoire.

Le Tableau 4 présente les résultats de I'évalua-
tion patrimoniale des différents milieux sur le
gradient culture=pelousesforét. Les différentes mé=
thodes d'évaluation utilisées donnent des résul-
tats relativement similaires. Les milieux ouverts a
semni-ouverts apparaissent comme les plus intéres-
sants pour la conservation de l'avifaune au statut
défavorable en France et en Europe alors que les
foréts de Pin ouvertes ou plus denses ont, pour
les quatre méthodes d'évaluation utilisées, un
indice de conservation faible, veire nul. Sur les |4
espiéces pour lesquelles ces Causses ont une res-
ponsabilité importante, une majorité d'entre elles,
comme le Pipit rousseline, est tributaire des mi=
lieux ouverts & semi-ouverts comme habitat de ni-
dification ou comme terrain de chasse dans le cas
des rapaces. En raison des enjeux de conserva-
tion, il apparait donc important de maintenir ces
milieux ouverts 4 semi=ouverts en les empéchant
d'évoluer vers des stades forestiers, si tant est
que cela seit possible.
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FRAGMENTATION DES MILIEUX
OUVERTS ET ABONDANCE DE
L’AVIFAUNE

Les conséquences de |a fragmentation des habi-
tats sur les espéces animales et végétales ont fait
I'objet de trés nombreuses études notamment au
cours des deux derniéres décennies. La fragmenta-
tion d'un habitat (Figure 10) peut étre définie
comme le processus par lequel un vaste habitat
continu est transformé, au cours du temps, en plu-
sieurs petits fragments d'habitat isolés les uns des
autres par une matrice différente de l'originale
(Wilcove et al. 1986).

Diverses hypothéses ont été proposées pour
prédire I'évolution des densités ou de I'abondance
relative des espéces en habitat fragmenté, notama
ment en fonction de leur capacité 4 exploiter les
ressources de la matrice (Figure 11) :

* l'abondance de l'espéce régresse linéairement
en fonction de la superficie des habitats frag-
mentés (hypothése classique lide & I"échantillons
nage passif selon Connor & McCoy 1979,
Haila 1983).

* l'espéce décroit en abondance lorsqu'il y a dimi-
nution de la surface d’habitat fragmenté plus
vite que ne le prédit I'hypothése d'échantillon=
nage passif, notamment liée & 'effet lisidre qui
aleérerait la qualité de ['habitat fragmenté
(hypothése classique liée a la fragmentation se-
lon Brotons et al. 2005).

* ['espéce se maintient lorsque la superficie de
I'habitat fragmenté diminue car l'espiéce est i
méme de pouvoir compenser ['altération de
I'habitat fragmenté, en trouvant dans la ma-
trice de nouvelles ressources (hypothése de
compensation de I'habitat, Norton et al. 2000).

* l'espéce a une abondance qui augmente car la
matrice lui procure une ressource supplémen-
taire a celle qu'elle peut trouver dans I'habitat
fragmenté (hypothése de supplémentation du
paysage, Dunning et al. 1992).

Pour étudier les effets de la fragmentation des mi-
lieux ouverts des Causses sur la distribution
et 'abondance de |'avifaune, nous avons compa-
ré l'abondance de différentes espices d'oi-
seaux dans deux types de paysages :

GESTION DES GARRIGUES MEDHTERRANEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMOMNIALX

* un paysage de référence non fragmenté re-
présentant 'habitat originel, dominé par des
pelouses continues (habitats ouverts continus
dans la suite du texte), situé sur la partie Est
du Causse Méjean et du Causse de Sauve-
terre, méme si plusieurs boisements de Pin
noir sont présents.

*  un paysage fragmenté, constitué par une ma=
trice 4 dominante forestidére dans laquelle sub-
sistent quelques enclaves de milieux ouverts
(habitats ouverts fragmentés dans la suite du
texte).

METHODE

A partir de photos aériennes de 1999, 56 frag-
ments répartis en 4 classes de surface (0=10 ha ;
10-25 ha ; 25-60 ha ; > 60 ha) ont été sélection-
nés. Un fragment a &té défini comme une éten-
due ouverte, constituée de pelouses, de pelouses
piquetées et/ou de landes ouvertes, associées par-
fois 4 des cultures, et ceinturée sur plus de 90%
de sa périphérie par des boisements de Pins.
Tous les fragments présentaient un recouvre-
ment total en ligneux, dominé par des ligneux
bas, inférieur a 20%.

Afin d'optimiser les dénombrements d'ois
seaux dans les fragments d'habitats ouverts, les
observations ont été restreintes & une liste de 35
espéces d'oiseaux dépendants a des degrés divers
des milieux ouverts. Sur ces 35 espices, seules
23 ont été retenues pour les analyses. Les es-

S B

lemps

=

Figure 10, Processus de fragmentation d'un habitat
au cours du temps d'aprés Wilcove et al. (1986). En
gris foncé, I'habitat et en blanc la matrice.
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Hypothése d’échantillonnage passif
(Connar et MeCoy 1979, Haila 1983)

(Brotons af af 2008
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{(Dunning ef al 2000)

Habitat

Paysage

S

Figure 11. Réponses hypothétiques de I'abondance des espéces aux changements de composition du
paysage, La ligne pointillée représente |'évolution de |'abondance si seule la perte de surface d'habitat compte
{Hypothése de I'échantillonnage passif, Connor & McCoy 1979, Haila 1983) ; les lignes continues représentent
I'évolution prédite par la théorie dans les différents cas : influence négative de la fragmentation (Brotons et al,

2005) ; compensation de I'habitat (Morton et al. 2000) ; supplémentation du paysage (Dunning et al. 1992).

péces ayant de trop vastes territoires (le Crave 4
bec rouge Pyrrhocorax pyrrhocorax) de méme que
les espéces contactées uniquement dans un seul
fragment (la Bergeronnette grise Motacilla alba et
le Monticole de roche Monticola saxatilis), les es-
péces trop dépendantes des constructions hu-
maines (le Moineau domestique Passer domesticus,
le Rouge-queue noir Phoenicurus ochruros, le Char-
donneret élégant Carduelis carduelis, la Tourterelle
turque Streptopelia decaocto et la Pie bavarde Pica
pica), ou liées 4 des habitats particuliers (la Caille
des blés) ont été exclues. Ont également été ex-
clues les espéces trop peu abondantes dans les mi-
lieux ouverts continus et qui n'ont jamais été

observées dans les fragments (la Pie-gridche méri-
dionale Lanius meridionalis, la Chevéche d'Athéna
Athene noctua et le Traquet oreillard Oenanthe
hispanica).

La dépendance aux milieux ouverts de ces 23
espéces a é&té quantifiée 4 partir du score de
chaque espéce sur l'axe | d'une Analyse Facto-
rielle des Correspondances issu de 454 relevés
par peints d'écoute réalisés sur les Causses Mé-
jean et Sauveterre. En fonction de leurs scores
respectifs sur I'axe | de I'AFC, les espéces d'oi-
seaux sélectionnées ont été réparties (Tableau 5}
en trois groupes biologiques :
|. les espéces dont le score sur l'axe est infé-
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Tableau 5, Liste des 23 espéces d'oiseaux prises en compte pour nos analyses concernant la fragmentation,
avec leurs coordonnées sur I'axe 1 de I'AFC et leur type biologique (5 = espéce spécialiste, G = généraliste, U
= ubiguiste}, Le nombre total d'individus contactés dans les habitats cuverts fragmentés est celui mesuré sur
les lignes transects dans les 56 fragments. Dans les habitats suverts continus, c'est celui obtenu & partir de
137 points d"écoute. Calculs de la significativité des différences, entre le nombre d'individus contactés dans
les habitats ouverts fragmentés vs. continus par un test de X* pour les espéces n'ayant aucun effectif espéra
inférieur a 5, et par un test exact de Fisher pour les autres (n.s. non significatif ; P < 0,05 * ;P < 0,01 ** ;P =
0,001 **=),

Mombre Nombre
Nombre Superficie d'individus d'individus

Score du plus  contactés contactés
Espace Nom commun gy ol e fragments Pl on on " Significativité
laxe 1 occupés 173@ment  habitats  habitats
tha) ouverts  ouverts
fragmentés continus
Burhinus cedicremus  Oedicnéme criard -1,77 5 o 0 9 0 *
Cenanthe oenanthe Traguet motteux -1,36 5 4 23,59 51 19 b
Miliaria calarndra Bruant proyer -1.27 5 2 43,84 19 2 L
Alauda arvensis Alouette des champs  -1,18 5 20 2,7 207 B3 i
Anthus campestris Pipit rousseline =113 5 ] 74 80 17 e
Emberiza hortulana Bruant ortalan -1,06 5 V] 0 5 0 *
Upupa epops Huppe fasciée =0,50 G 3 39,14 7 4 FiuS.
Laniws collurio Pie=griéche écorcheur =0,90 G 11 4 .96 36 29 Fiafe
Sawicola torquata Tarier patre =0,79 [ 21 1,32 59 59 S
Alectaoris rufa Perdrix rouge =0,76 G & 5,79 o 13 Fiada
Carduelis cannabing Linotte mélodieuse -0,65 G 14 4,66 51 44 Fiade
Emberiza citrinella Bruant jaune =0,54 G 26 3,28 58 84 *
Sylvia hortensis Fauvette orphée =0,52 G B 10,08 9 ] n.s.
Lusicinia megarhynchos Rossignel phileméle  =0,50 G -] 8,55 23 10 .
Swlvia communis Fauvette grisette -0,21 G 17 2,04 21 4] *
Carduelis chlovis Verdier d'Europe 0,07 G 3 11,16 5 6 Mafa
Lullula arborea Alouette lulu -0,10 G 29 0,75 32 B6 ey
Emberiza cirlus Bruant zizi -0,02 G 24 2, 22 79 e
Jynx torquilla Torcol fourmilier 0,10 u 4 11,05 0 4 1.5
Serinus serinus Serin cini 0,33 u 18 1,62 5 52 waw
Sylvia cantillans Fauvette passerinette .34 U 5 7.97 2 11 .
Anthus trivialis Pipit des arbres 0,39 L] 28 0,99 13 64 e
Prunella modularis Accenteur mouchet 0,59 1] 23 1,62 (5] 42 e
Total 730 755
rieur ou égal & —| ont été considérées comme ont été considérées comme des espéces ubi-
spécialistes des milieux ouverts, c'estsi=dire quistes, capables d'exploiter une plus large
strictement dépendantes des milieux ouverts gamme d’habitat que les milieux ouverts.
(¢ espéces spécialistes » dans le reste du Afin de wérifier si la fragmentation des habi-
texte), tats ouverts a un effet sur 'abondance et la distri-

2. les espéces dont le score est compris entre bution des différentes espéces d'oiseaux,
—I et 0 comme des espéces généralistes (elles I'abondance relative des espéces sélectionnées
exploitent des milieux ouverts mais nichent gé- entre habitats ouverts continus, sur la base des
néralement dans des ligneux, 137 points d’'écoute, et les habitats ouverts frag-

3. les espéces dont le score est supérieur 3 0 mentés a été comparée. L'abondance relative de
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1 Rurivimus eealionenmy
2 Clenanphe oeranthe

3 Miliuric colundra

4 Alavda arvensiz

5 Anihus campestris

b Embwriza hovinlana
T Llptipa epops

8 Lanitus calluria

0,08

O Savioaoda foviguata

10 Alectoris rufa

11 Cavdeclis cammrabing
12 Emberiza citrinella
13 Swilvia Towiensis

Spécialiste
Genéraliste
Ubiguiste

14 Luscinia megarhyechos
15 Svlvia commmnis

16 Cardeslis ehiars

17 Lubieider erbaorea

18 Ewmbwriza ciris

19 Syrr dorgeiilu

20 Serimus verimy

06 008

0.0
Abondance relative en habitats ouverts continus

004

Abondance relative en habitats ouverts fragmentes

21 Svilwia cuniillans
I dmtihes teivialiy
13 Painella modilars

0.0

Figure 12, Comparaison de I'abondance relative de chacune des 23 espéces d'oiseaux sélectionnées {réparties
en trois groupes ; spécialistes, généralistes et ubiquistes), entre les habitats ouverts continus vs, fragmentés.
La droite en trait continu représente I'hypothése nulle d'égale abondance entre les milieux continus et
fragmentés.

chaque espéce d'oiseau sélectionnée en habitats
fragmentés est définie comme le rapport du
nombre d'individus contactés de cette espéce
pour 'ensemble des 56 fragments sur le nombre
d'individus toutes espéces confondues. La compa-
raison des abondances relatives obtenues pour
chacune des espéces d'oiseaux entre habitats ou-
verts continus vs, fragmentés a été testée par un
test de Chi=carré et pour les espéces n'ayant au-
cun effectif espéré inférieur & 5, par un test exact
de Fisher.

ABONDANCE DE L'AVIFAUNE ENTRE LES
HABITATS OUVERTS CONTINUS V5.
FRAGMENTES

La Figure 12 présente l'abondance des 23 es-
péces d'oiseaux sélectionnées dans les habitats ou-
verts continus vs. fragmentés. Les espéces

spécialistes sont toutes situées en dessous de la
droite y = x, ce qui signifie qu'elles sont sous-re-
présentées significativement dans les habitats ou-
verts fragmentés, A linverse, les espaces
ubiquistes sont toutes situées au=dessus de cette
droite, ce qui signifie gu'elles sont done plus abon-
dantes dans les habitats ouverts fragmentés que
dans les habitats ouverts continus. Toutes, ex-
cepté le Torcol fourmilier fynx torquilla, montrent
des différences significatives dans leur abondance
relative entre habitats ouverts continus et habi-
tats ouverts fragmentés (Tableau 5). Enfin, les es-
péces généralistes sont de part et d'autre de la
droite de référence, & en dessous et les 6 autres
au~dessus, dont quatre montrent des différences
significatives (Fauvette grisette Sylvia communis,
Bruant zizi Emberiza cirlus, Alouette lulu Lullula ar-
borea et Bruant jaune Emberiza citrinella). Parmi
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les espéces généralistes, seul le Rossignol philo-
méle Luscinia megarhynchos montre une sous-re-
présentation significative dans les habitats ouverts
fragmentés (Tableau 5). Par ailleurs, deux espéces
spécialistes des milieux ouverts continus, le
Bruant ortolan Emberiza hortulana et I'Edicnéme
criard Burhinus oedicnemus, n'ont pas été retrou-
vées dans les habitats ouverts fragmentés. Inverse-
ment, le Torcol fourmilier, espéce classée comme
ubiquiste, n'a pas été contacté en habitats ouverts
continus mais a été observé 4 quatre reprises en
habitats ouverts fragmentés (Tableau 5).

EFFET DE LA SURFACE DES FRAGMENTS
SUR L'ABONDANCE DE L'AVIFAUNE

Afin de savoir si la surface des fragments avait
une influence sur I'abondance relative des espéces
d'oiseaux sélectionnées, le rapport R=F/p (ol F
est 'abondance relative de I'espéce pour chaque
fragment, et p I'abondance relative de |'espéce en

GESTION DES GARRIGUES MEDITERRANEENNES EN FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMOMNIALX

habitats ouverts continus) en fonction de la sur-
face des fragments a été comparé. La significativia
té de la différence entre F et p pour chaque
espéce et pour chaque classe de surface de frag-
ments a été testée par un test de Chi-carré et
pour les espéces n'ayant aucun effectif espéré ine
férieur 4 5, par un test exact de Fisher.

Le Tableau & présente les valeurs et la signifi-
cativité du rapport R pour chacune des 23 es-
péces d'oiseaux dans les quatre classes de surface
de fragments. Les espéces spécialistes sont globa-
lement sous-représentées (valeur inférieure & 1)
dans les petits fragments par rapport aux grands,
et ce particuligrement pour le Traguet motteux
QOenanthe oenanthe et le Bruant proyer Emberiza
calandra. Les espéces ubiquistes sont globalement
sur=représentées dans les petits fragments par
rapport aux grands, particuliérement pour le Pipit
des arbres Anthus trivialis et I'Accenteur mouchet
Prunella modularis. Enfin, les espéces généralistes

Les espéces spécialistes comme |'Oadicnéme criard Burhinus oedicnemus sont toutes sous-représentées dans |es habitars
ouverts fragmentés, A I'inverse, les espéces ubiguistes sont plus abondantes dans les habitats ouverts fragmentés que dans
les habltats ouverts continus. (Photo: Mathleu Bourgeols).
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Tableau 6. Variations du rapport R = F / p (F est I'abondance relative de I'espéce pour chaque classe de
fragment et p, I'abondance relative de I'espéce en habitats ouverts continus) en fonction des guatre classes de
surface des fragments pour chacune des 23 espéces d'oiseaux. Les espéces sont classées en fonction de leur

dépendance pour les milieux ouverts, des espéces spécialistes (en haut du tableau) aux espéces ubiguistes
(en bas), Les valeurs pour lesquelles |'abondance relative par classe de surface est significativement différente
(P < 0,05) de 'abondance en habitats ouverts continus sont en grisé. Ces différences ont &té testées par un X?

pour les espéces n'ayant aucun effectif espéré inférieur & 5, et par un test exact de Fisher pour les autres.

Classe de surface de fragment

Espéce Noem commun Type
biologique ©0-10 ha 10-25 ha 25-60 ha >60 ha
N=33 N=12 N=6 N=5

Burhinus oedicnemus  QOedicnéme criard 5 1] 0 i] 0

Oenanthe oenanthe Traguet motteux 5 0 0,09 0,47 0,55
Miligria calandra Bruant proyer 5 0 0 0,25 o1
Alauda arvensis Alouette des champs 5 0,10 0,41 0,39 0,47
Anthus campestris Pipit rousseline 5 017 0,06 0,12 0,32
Emberiza hortulana Bruant ortolan 5 o o o 0

Upupa epops Huppe fasciéa G L} ] 1,36 0,62
Lanius collurio Fie-grieche écorcheur G 0,74 0,26 0,13 1,32
Saxicola torguata Tarier patre G 0,79 0,96 0,73 1,13
Alectoris rufa Perdrix rouge G 0,66 0,47 0,48 2,16
Carduelis cannabina Linotte mélodieuse G 0,91 0,65 0,84 0,89
Emiberiza citrinella Bruant jaune G 1,03 2,21 1,56 1,08
Sylvia hortensis Fauvette orphés G 0 0,53 1,06 0,72
Lusicinia megarhynchos Rossignol philoméle G 0,29 0,82 0,21 0,38
Sylvia communis Fauvette grisette Gc 0,63 2,48 1,59 2,16
Carduelis chloris Verdier d'Europe G 0 2,84 0 1,30
Lullula arborea Alouette lulu G 3,73 2,37 3,58 1,89
Emberiza cirlus Bruant zizi G 3,02 3,02 4,55 3,34
Jynx torguilla Taorcol fourmilier u - - - -

Serinus serinus Serin cini u 17,25 7,58 9,54 9,07
Sylvia cantillans Fauvette passerinette u 6,64 0 9,54 5,40
Anthus trivialis Pipit des arbres u 10,21 5,47 4,04 2,99
Prunella modularis Accenteur mouchet u 12,17 7.90 5,57 5.04
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Figure 13, Corrélation entre les coordonnées des 21 espéces des habitats ouverts fragmentés sur l'axe 1 de
I'AFC et la surface du plus petit fragment (en hectares transformée en log) ol elles ont &té contactées.

montrent globalement peu de différences dans
leur abondance relative entre les petits et les
grands fragments, excepté pour I'Alouette lulu,
mieux représentée dans les plus petits fragments.
L'existence d'une relation entre la dépendance
d'une espéce donnée aux milieux ouverts et |a sur=
face de ce milieu est par ailleurs confirmée par
I'cbservation du plus petit fragment occupé par
chacune des espéces contactées en habitats ou-
verts fragmentés (Tableau 5). Il existe une corréla-
tion significative entre les coordonnées de ces 21
espéces sur I'axe | de I'AFC et la surface (en log)
du plus petit fragment dans lesquelles elles ont

été observées (corrélation de Spearman ;n = 21 ;
r =053 ; P < 002) (Figure 13). Plus l'espéce est
spécialiste des milieux ouverts, plus grande doit
étre la surface d'un fragment pour étre habitable
par cette espéce.

CAPACITE DES ESPECES A EXPLOITER LA
MATRICE, ATTRIBUT PREPONDERANT
POUR EXPLIQUER L'ABONDANCE DE
L'AVIFAUNE EN HABITAT FRAGMENTE ?

Les espéces spécialistes sont fortement affec-
tées par la fragmentation des habitats ouverts.
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Leurs abondances relatives sont significativement
plus faibles dans les habitats ouverts fragmentés
que dans les habitats continus et dans les plus pe-
tits fragments que dans les grands. C'est particulié-
rement vrai pour le Pipit rousseline et le Traquet
motteux, deux espéces particuliérement dépens
dantes des vastes milieux ouverts des Causses (Ta=
bleau 7). Deux explications & ce résultat peuvent
&tre trouvées dans la littérature : la surface mini-
male des territoires et « l'effet lisiere ». Les es-
péces spécialistes ont par définition, une capacité
limitée & exploiter les autres habitats présents
dans la matrice. En raison de leur faible aptitude
écologique 2 utiliser d'autres habitats mais aussi
de leur inhibition 4 traverser les lisizres forte-
ment contrastées (Bélisle & St. Clair, 2002), la
distribution des espéces spécialistes est trés dépens=
dante de la surface des fragments. D'autres effets
directs et indirects de la fragmentation sur la quali-
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té des habitats (Harrison & Bruna, 1999), notam-
ment « l'effet lisidre », peuvent aussi intervenir
pour expliqguer la forte sensibilité des espéces
spécialistes & la fragmentation. La perception du
risque de prédation lige 4 la lisitre forestiére en-
tourant chaque fragment (Lima & Dill, 1990) pour-
rait expliquer un tel résultat pour les espéces
spécialistes. En s'éloignant de la lisiére i cause des
risques de prédation, ces espéces auraient ainsi
besoin de fragments de grande surface pour éta-
blir leur territoire. L'effet lisiére influence aussi la
qualité de I'habitat du fragment en modifiant les
conditions micro=climatiques qui peuvent E&tre
préjudiciables aux ressources alimentaires des ess
péces spécialistes (Burke & Nol, 1998, Zannette
et al. 2000).

Au contraire, les espéces généralistes comme
le Tarier pitre Saxicolo torquats ou le Bruant
jaune, espaces typiques des stades buissonnants

Les espices ubiguistes sont globalement sur-représentées dans les petits fragments par rapport aux grands,

particuligrement pour I'Accenteur mouchet Prumella modularis
(Photo: Charly Farinelle).
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Tableau 7. Fraquence d’occurrence des 21 espéces contactées dans les habitats ouverts fragmentés des
Causses Lozériens. Sur la base des 454 points d'écoutes, les relevés sont repartis en 8 classes sur le gradient
pelouse-forét selon I'Indice de Volume Foliaire (ILV.F. = R0,25 + R0,5 + 2R1 + 4R2 + 8R4 + 16R8 +32R16 +
64R32, Cf, Tableau 1), Les espéces sont ordonnées d'aprés leurs abscisses sur ['axe 1 de 'AFC,

Score Pelouse Forét
Espéce Nom commun r::: ] mJ;";i:lm >

Oenanthe oenanthe Traquet motteux -1,36 5 .'. A — -
Miliaria calandra Bruant proyer -1,27 g P — >
Alauda arvensis Alouette des champs  -1,18 5 .-.-.-. ® o — »
Anthus campestris Pipit rousseline 1,13 5 .._._._. 7 —
Upupa epops Huppe fasciée -0,90 G L I L
Lanius collurio Pie-griéche écorcheur -0,90 G [ —
Saxicola torguata Tarier pitre 0,79 G ._._’_._._.___'
Alectoris rufa Perdrix rouge 0,76 G

Carduelis cannabing  Linotte mélodieuse 0,65 G 090 o »—>»
Emberiza citrinella Eruant jaune 0,54 G '—.—.—.—.—H— —p
Syivia hortensis Fauvette orphée 0,52 G — ot — P
Lusicinia megarhynchos Rossignol philoméle  -0,50 G > P o —  p
Sylvia communis Fauvette grisette -0,21 G > 00 o o
Carduelis chloris Verdier d'Europe 017 G T — >
Lullula arborea Alouette lulu 0,10 G "> 900 0o >
Emberiza cirlus Bruant zizi -0,02 G —8 ¢ 8 —»r
Jynx torguilla Torcol fourmilier 0,10 u o >
Serinus serinus Serin cini 0,33 u — PP —
Sylvia cantillans Fauvette passerinette 0,34 u e + >
Anthus trivialis Pipit des arbres 0,39 u - _._._._._. ——
Prunella modularis Accenteur meuchet 0,59 u -~ + - 99 09>

Fréquence d'occurrence (Fo) < 0,07
0,07 =Fo<0,15
0,15 < Fo < 0,35

0,35 =Fo<=0,5

Fo = 0,5
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(Tableau 7), sont peu affectées par la fragmenta-
tion. Ces espéces semblent compenser les effets
de la fragmentation par une utilisation optimale
de I'habitat créé par la matrice. D’autres, comme
I'Alouette lulu, croissent lorsque la surface des
fragments diminue. Ce résultat laisse supposer
gue la matrice permet une supplémentation, voire
une complémentation des ressources pour cette
espace assez dépendante des pelouses rases et
discontinues pour se nourrir (Bowden, 1990). Elle
est connue pour apprécier les écotones entre mi-
lieux ouverts et milieux fermés (Schaefer & Vogel
2000), se nourrissant et nichant 4 terre mais se
perchant trés volontiers,

Les espéces ubiquistes sont globalement favoris
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sées par la fragmentation des habitats ouverts.
Par exemple, le Pipit des arbres, le Serin cini et
l'Accenteur mouchet sont des espéces plutdt
rares sur les Causses dans les milieux strictement
ouverts comme dans les milieuwx striccement fo=
restiers (Tableau 7). Leur sursreprésentation
dans les habitats fragmentés par rapport aux habi-
tats continus et dans les petits fragments par rap-
port aux grands, accréditent la aussi 'hypothése
de complémentation (Dunning et al. 1992, Bro-
tons et al. 2005) dans la mesure ol ['abondance
de ces espices est favorisée par la juxtaposition
de ['habitat fragmenté et celui de la matrice, alors
que ces espéces ont des abondances plus faibles
dans des habitats plus homogénes.

Peu affectées par la fragmentation, les espéces généralistes comme |e Bruant jaune Emberiza citrinella, espéces typigues des
stades buissonnants, semblent compenser les effets de la fragmentation par une utilisation optimale de I'habitat créé par la
matrice. (Phote: Romain Riols).



-116-

CONCLUSION

Les résultats obtenus montrent que, sur un
pas de temps relativement court (16 4 |9 ans) a
I'échelle des dynamiques ligneuses, les pelouses
caractére steppique du Causse de Sauveterre ont
fortement régressé (162 halan) au profit des
landes, des for&ts mais aussi des cultures. Ces
changements se sont traduits par une régression
globale des abondances relatives des oiseaux des
milieux ouverts en faveur d'une augmentation des
abondances relatives des oiseaux des milieux fo=
restiers. Les résultats attestent que cette évolu-
tion de |'avifaune est directement corrélée avec la

fermeture des milieux. Il serait particuliérement in-
téressant de poursuivre ['étude diachronique entre-
prise sur le Causse de Sauveterre afin d'infirmer
ou pas les tendances observées tant du point de
vue des formations végétales que de l'avifaune.

GESTION DES GARRIGUES MECHTERRANEENNES EM FAVEUR DES PASSEREAUX PATRIMOMNIALX

Une nouvelle campagne de relevés pourrait étre
entreprise en 201 1=20012, soit 10 ans aprés celle
de 2001-2002. Les résultats obtenus par les trois
sessions (1982-87, 200102 et 2011-12) sur un
pas de temps de 30 ans permettraient une modéli-
sation de ['évolution des populations d'oiseaux en
fonction de la dynamique des principales essences
ligneuses.

En termes de conservation, 45 espices patri-
moniales ont été recensées comme nicheuses sur
les plateaux et les couronnes des Causses. Au re-
gard des effectifs estimés i I'échelle frangaise, la
responsabilité des Causses Lozériens est particu-
litrement importante pour I4 d'entre elles. La
plupart de ces |4 espéces, telles que le Pipit rous-
seline, le Traguet motteux ou le Bruant ortolan,
est fortement tributaire des milieux ouverts &
semi-ouverts. Ces milieux, dominés par des [i-
gneux bas comme le Buis Buxus sempervirens, le

En termes de conservation, la responsabilité des
Causses Lozériens est, au regard des effectifs
estimés a I"échelle francalse, particuliérament
importante pour 14 espéoes fortement tributaires
des milieux ouverts i semi=ouverts telles gue le
Traquet motteux Oenanthe oenanthe.

{Fhoto: Mathieu Bourgeois),
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Genévrier Juniperus sp., et diverses rosacées, sont
les milieux les plus intéressants & conserver pour
I'avifaune. Si une certaine hétérogénéité i l'inté-
rieur méme des milieux ouverts est 4 rechercher
dans un objectif de gestion conservatoire, I'évolu-
tion des ces formations vers des stades plus fo=
restiers est a éviter. Un recouvrement total en
ligneux bas inférieur & 20-30% semble &tre un
seuil 2 ne pas dépasser.

Concernant la fragmentation des habitats, les
résultats obtenus attestent que les espéces les
plus dépendantes des milieux ouverts (espéces
spécialistes) montrent des abondances relatives si-
gnificativement plus faibles dans les habitats ou-
verts fragmentés que dans les habitats ouverts
continus, alors que c'est linverse pour les ess
péces les moins dépendantes des milieux ouverts
(espiéces ubiquistes). Les espéces généralistes, se si-
tuant entre ces deux types biologiques par rap-
port 2 leur dépendance des milieux ouverts,
maontrent globalement peu de différence entre ['ou-
vert et le fragmenté. Les mémes tendances sont
observées lorsque I'on compare les abondances re-
latives des espéces par classe de taille des frag-
ments : les espéces spécialistes sont globalement
sous=représentées dans les habitats fragmentés de
taille réduite par rapport aux habitats fragmentés
de grande taille, alors que c'est l'inverse pour les
espéces ubiquistes. Les espéces généralistes
montrent globalement peu de différences dans
leur abondance relative entre les petits et les
grands fragments. Ces premiers résultats concer-
nant ['impact de la fragmentation des milieux ou-
verts sur |'abondance de l|'avifaune appellent de
nouvelles recherches davantage centrées sur les
processus 4 l'origine de cette distribution. Ainsi,
la distribution spatiale des différentes espéces d'oi=
seaux par rapport 4 la lisére devrait &tre analysée
sous différents angles :
|. évaluer le taux de prédation des nids selon la

distance 4 la lisiére
2. quantifier les variations de la ressource alimen-

taire selon la distance 4 la lisigre
3. étwudier la perception du risque de prédation
des différentes espéces i la lisiére

De telles études devront étre entreprises
dans un avenir proche sur les Causses.
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BIOLOGICAL CONSEQUENCES OF THE
LANDSCAPE CLOSURE AND OF THE
FRAGMENTATION OF OPEN HABITATS FOR
BREEDING BIRDS IN THE CAUSSES, FRANCE.
Jocelyn FONDERFLICK

ABSTRACT

The landscape closure, due to the abandonment of
rangelands, is one of the dominant features of the land-
scape dynamics in the Mediterranean mountainous
areas of southern Europe. The present study illustrates
and examines the consequences of this closure on the
biodiversity in a limestone plateau, the “Causse de Sau-
veterre” and “Causse Méjean” (Lozére), with the bird
community as a biological model.

A network of sites was sampled twice at an interval
of 15=19 years on an area of about |1 000 ha. The re=
sults of bird censuses, field measurements of vegetation
cover and remote sensing data, show a common pat=
tern corresponding to an overall closure of the land-
scape. During the dme interval of the study, most
openslandscape birds significantly declined, while forest
species significantly increased. There is a local come
ponent of these variations in abundance, related to the
local vegetation cover change, and a component more
difficult to identify, active at a larger scale than the stu=
dy area, The landscape closure, mainly due to pine en=
croachment, results in the fragmentation of the open
habitats. The bird species that strictly depend on open
habitats are negatively affected by this fragmentadion,
while other species more ubigquitous are favoured.
These results, reminiscent of those obtained for the fo=
rest fragmentation, suggest that species’ ability to use
the matrix resources is a key factor to understand their
response to fragmentation. From a review of che litera-
ture dealing with the impact of habitat fragmentation on
birds, some future directions of study are proposed.

The current landscape closure on the Causses of
Lozére, reducing and fragmenting the steppe-like habi-
tats, affects negatively bird species whose conservation
status is unfavourable in France and Europe and for
which the responsibility of the Causses of Lozére is
important in terms of conservation.

Keywords : Bird community, ecological succession, big=
diversity, land-use changes, landscape, fragmentation,
steppe=like habitat.
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CONSECUENCIAS DE LA CIERRE ¥ LA
FRAGMENTACION DE LOS HABITATS
ABIERTOS EN LAS AVES DEL CAUSSES,
Francia

Jocelyn FONDERFLICK

Resumen

El cierre de los medios, debide al abandone de la
agricultura, es una caracterfstica importante de la evo-
lucion de los paisajes mediterrineos y de las zonas de
media montafa en Europa. Este estudio ilustrard y discu=
tird las consecuencias de este cierre en la diversidad
bicldgica, en un sector de media montaiia sub-Mediterri-
neo (el Causse de Sauveterre y el Causse Méjean, depar-
tamento de Lozére), con el modelo bioldgico de aves.

De un estudio diacrénice en un plazo de 15«19
afios en un érea de estudio que abarca 11 000 hecta-
reas, las tendencias generales miden a partir de las aves,
de la vegetacién encuestas y de imagenes de sacélice son
relativamente idénticos y todos dan testimonic de un
cierre del campo. En el paso de tiempo considerado, mius-
chas especies de aves de hdbitats abiertos se han reduci-
do  considerablemente especies
forestales. Estas variaciones en la abundancia, hay un
companente local que podria estar relacionade con came-
bios en la vegetacién, y un componente no locales,
cuyas causas son mas dificiles de identificar porque sur-
ten efecto en un nivel mis alto que el drea estudio.
Adernis, el cierre de los paisajes generados por la fuerte
dindrica de los pinos, llega a una fragmentacién de los
medios ablertos. La mayoria de las especies de aves de-
pendientes de los hibitats abiertos, se ven afectados ne-
gativamente por esta fragmentacién, mientras que otros
mis ubicuos son favorecidos. Este resultado, que recuer-
dan los de |a fragmentacién de los medios forestales, su-
giere que la capacidad de diferentes especies para
explotar |los recursos de la matriz es un factor clave en
la comprensién de su respuesta a la fragmentacion. De
una revisién de |a literatura sobre el impacto de la frag-
mentacién del hibitat sobre aves, varias vias de investiga-
cién se proponen en este sentido.

La dindmica de madera en curso sobre los Causses
de Lozére, que reduce y fragmenta los medios abiertos,
afectan las especies de aves reconocidas como raras y
amenazadas y para que |a responsabilidad de los Causses
de Lozére es importante para sus conservaciones .

en favor de las

Palabras clave : poblaciones de aves, sucesion ecoldgi-
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ca, biodiversidad, abandono de ganaderia, fragmenta-
cién, hierba de habitat de estepa, hibitat.
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CONCLUSION

Suite au colloque qui s'est déroulé au palais
des congris de Gruissan (Aude, France), les partici-
pants sont en accord avec les conclusions
suivantes.

Les principales menaces pesant sur les popula-
tions d'oiseaux des garrigues sont les change-
ments  d'utilisation des terres, résultant
principalement de |a déprise pastorale. La ferme=
ture des milieux, consécutive a la déprise agricole,
est en effet 'une des caractéristiques majeures de
I'évolution des paysages méditerranéens. La
construction d'infrastructures (parcs éoliens et
routes, par exemple) et l'urbanisation progressive
du territoire constituent également des menaces
fortes.

Les progrés dans I'étude de I'écologie et de la
démographie des oiseaux de garrigue indiquent
que la situation de nombre d'espéces est pire que
ne le laissent supposer les résultats obtenus lors
de leur dernier recensement. Ces derniers ont aus-
si mis en évidence le réle primordial que joue la
fragmentation des habitats dans la régression des
espéces de garrigue. |l est donc extrémement
important et urgent que leurs populations et
leurs tendances solent réévaluées périodique-
ment, et que leur statut soit modifié si nécessaire
(Annexe | de la "Directive oiseaux").

Cette amélioration des connaissances a égale-
ment permis de mettre en évidence que 'hétérogé=
néité dans la composition et la configuration des
garrigues est un élément majeur du paysage médi-
terranéen. Son maintien, favorable 3 de nom-
breuses espéces, est donc un enjeu majeur dans la
gestion future de ces paysages. De plus, la pré=

sence de nombreuses espéces patrimoniales dans
ce cortége d'espéces typiques des garrigues médi-
terranéennes confirme la nécessité de mertre en
place rapidement des mesures de gestion appro=
priées (brilage dirigé, gyrobroyage, pastoralisme)
afin de maintenir des superficies d'habitats favo-
rables suffisantes pour assurer leur conservation.

Les récents efforts de conservation suggérent
qu'il est possible de développer des mesures agro-
environnementales visant & favoriser les oiseaux
de garrigue, sans nécessairement menacer la viabi-
lité d'une agriculture durable. En ce sens, les parti-
cipants ont reconnu le réle indispensable de
I'agriculture traditionnelle et notamment |'élevage
dans la formation et l'entretien des garrigues et
demandent de prendre des mesures d'urgence
pour assurer i long terme sa viabilité écono-
mique et sociale.

Enfin, les participants au colloque encous
ragent les autorités & revoir certaines de leurs po=
litiques (reboisement post-incendie par exemple)
et & promouvoir un développement compatible
avec la conservation de la garrigue et de sa biodi-
versité, fondés sur des connaissances scientis
fiques, et de contribuer, lorsque cela est possible,
a sa restauration. lls encouragent également ["or-
ganisation de réunions scientifiques réguligres
pour discuter de la situation des espéces et des
écosystémes de garrigues. lls ont par ailleurs exs
primé la nécessité de soutenir toute initiative sus=
ceptible de donner une continuité 4 la tenue de
ce collogue.

Gruissan, le 27 novembre 2008,
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CONCLUSIONS

Following the Symposium held at the
congress courts in the city of Gruissan (Aude,
France), the participants have agreed the follo=
wing conclusions.

The main threats to the populations of Medi-
terranean open scrubland birds are expected to
be changes in land use chiefly resulting from land
abandonment. The landscape closure, due to the
abandonment of rangelands, is one of the domi=
nant features of the Mediterranean landscape dyna-
mics. Building of infrastructures (e.g. wind-farms
and roads) and the progressive urbanization of
the territory may also threaten Mediterranean
scrubland birds.

Advances in the study of the ecology and de-
mography of Mediterranean scrubland birds indi-
cate that situation of many species is worse than
suggest the results of the last census. They have al=
so highlighted the role played by habitat fragmenta=
tion in the regression of scrubland species. It is
therefore extremely important and urgent that
their populations and their trends are reviewed
periedically, and that their status be changed if ne=
cessary (Annex | of the "Birds Directive").

This improved knowledge has also revealed
that the heterogeneity in the composition and
configuration of scrublands is a major component
of the Mediterranean landscape. So, its retention
is a major issue in the future management of
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these landscapes. Moreover, the presence of ma-
ny rare species confirms the need to quickly deve-
lop appropriate management measures (burning,
roller chopper, pastoralism) to preserve sufficient
area of habitat to preserve them.

Recent conservation efforts suggest that it is
possible to develop agri-environmental measures
aimed at favouring scrubland birds without neces-
sarily threatening the viability of sustainable agri-
culture. Participants recognized the indispensable
role of traditional agriculture in the formation and
maintenance of scrublands and asked to take
emergency measures to ensure its long term eco-
nomic and social viability.

Finally, the symposium participants encourage
the authorities to reconsider some of their poli-
cies (post-fire reforestation for example) and to
promote development compatible with conserva-
tion of Mediterranean scrublands and its biodivers
sity, based upon scientific knowledge. The holding
of periodical research meetings, aimed at pro-
viding a forum to discuss the situation and the stu-
dy of scrubland species and habitats, should be
firmly promoted. Participants have expressed this
need and support any initiative that would give
continuity to the holding of this symposium.

Gruissan, 27th November 2008,



CONCLUSION

CONCLUSIONES

Tras el simposio celebrado en el Palacio de
Cengresos de Gruissan (Aude, Francia), los partici-
pantes estin de acuerdo con las siguientes conclu=
siones.

Las principales amenazas a las poblaciones de
aves del matorral son de cambios en el uso del
suelo, debido principalmente a el abandono pasto-
ral. La construccion de la infraestructura (carrete=
ras y parques edlicos, por ejemplo) y la
progresiva urbanizacién del territoric son tam-
bién fuertes amenazas. El cierre de los ambientes,
tras el abandono de la agricultura, es una de las
principales caracteristicas de la evolucién de los
paisajes mediterrineos.

Los avances en el estudio de la ecologia y la
demografia de este aves indican que la situacién
de muchas especies es peor que lo que podia su-
ponerse en base a los Ultimos censos poblacio=
nales. También han puesto de relieve el papel
desempefiado por la fragmentacién de los hébi-
tats en la regresion de especies de matorral. Por
lo tanto, es sumamente importante y urgente debi-
do a que sus poblaciones y sus tendencias son revis
sados periddicamente, y que su estado se cambie
si es necesario (Anexo | de la "Directiva Aves").

Esta mejora de los conocimientos también ha
puesto de manifiesto que la heterogeneidad en la
composicion y configuracion de los matorrales es
un componente importante del paisaje del Medi=
terraneo. Su conservacién es un problema impor-
tante en la futura gestion de estos paisajes. Ade-
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mas, la presencia de muchas especies patrimonio
confirma la necesidad de desarrcllar ripidamente
medidas de gestion adecuadas {quema, triturado-
ra, el pastoreo) para mantener un habitat sufis
ciente para su conservacion.

Los esfuerzos de conservacién recientes ind-
can que es posible desarrollar medidas agroam-
bientales que favorezcan a las aves del matorral
sin necesariamente comprometer la viabilidad de
la agricultura sostenible. Los participantes recono-
cieron el papel fundamental de las actividades
agropecuarias en la génesis y el mantenimiento de
los materrales ¥ reclaman medidas urgentes para
que éstas sean promovidas y se garantice su viabis
lidad econdmica y social.

Por dltimo, la asistentes al Simposio instan a
las autoridades a reconsiderar algunas de sus poli-
ticas (después de los incendios de reforestacién,
por ejemplo) y a fomentar formas de desarrollo
compatibles con la conservacién del matorral y su
diversidad bioldgica, basadas en el conocimiento
cientifico y que contribuyan, cuando sea posible, a
su restauracién. Instan también a la celebracién
de reuniones periodicas de caricter cientifico
para doscutir la situacién de las especies y los ecos
sistemas de matorrales. Estos dltimos han expre-
sado esta necesidad y respaldan cualquier
iniciativa que pueda dar continuidad a la celebra-
cion de este simposio.

Gruissan, 27 de noviembre de 2008.



Gestion des garrigues méditerranéennes en faveur
des passereaux patrimoniaux

Depuis que nos ancétres chasseurs-cueilleurs quittérent les grottes pour devenir agri-
culteurs-éleveurs, il y a 7000 ans, la forét originelle des reliefs bordant la Méditerranée fut
systématiquement défrichée pour laisser place aux paturages et aux cultures. Ainsi, livrees
au feu, a la dent des brebis et a la chaleur des rayons du soleil, la faune et la flore s'adap-
térent a ces conditions extrémes et créérent un nouvel univers : la garrigue. Cependant,
depuis un siecle, les garrigues ont été peu a peu désertées par les brebis et I'Homme. Re-
conquis par I'ombrage des Pin d'Alep et des Chéne vert, les espaces se referment un a un
a tel point que I'heure est venue de se préoccuper de la sauvegarde des derniéres garri-
gues, d'apparence inhospitaliere pour la vie sauvage et qui pourtant, grouillent d'une biodi-
versité remarquable.

Ce livre rassemble les communications présentées lors du Colloque sur la gestion des
garrigues méditerranéennes en faveur des passereaux qui s'est tenu, le 17 Novembre
2008, a Gruissan (Aude, France) dans le cadre du programme LIFE « Conservation de
'avifaune patrimoniale des Corbieres orientales ».
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